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 نوشتارپيش

 ،قلمقهاش)بهزر  مقیهاس  شناسهيزمیني هاحدود پانزده سال از پیشنهاد اولیه برداشت و تهیهه نقشهه

برداشهت ههاي گذشهته اسهت   1: 25000شناسي بها مقیهاس هاي زمیننقشه ةطرح تهی و آغاز (13۸2

و  ر اختیار مهنقدري د گرانتجربه  ،آن در این مدت پانزده ساله و روشهاي مختلف اجرایي شناسيزمین

 1:25000 شناسهيزمیندر برداشهت و تهیهه چنهد نقشهه  ،در این مدتشته است  اگذ همكاران سازمان

 تهیه بیش از وافزون بر آن ناظر بر برداشت وده ام  بآنها تهیه  برداشت و مسئولكت داشته یا خود مشار

در این  ها به چاپ رسیده است ام كه بیش از دویست برگه از آنبوده 1:25000شناسي پانصد نقشه زمین

 مدت یادگرفتم: 

 و برداشهت  شناسهيزمیني ههاانجام پیمایشفقط با  ،واقعي 1:25000 شناسيزمینه تهیه نقش

ههاي قیاسمبها  1:25000 شناسيزمیناست  در واقع تفاوت نقشه امكان پذیر متراكم در صحرا 

ا در اسهت كهه بیشهتر آنهه 1:25000در مقیهاس  شناسيزمینحجم بیشتر داده هاي  ،كوچكتر

  شناسهيهاي زمیندر فرآینهد برداشهت و تهیهه نقشههبهه عبهارت دیگهر د  شهوميصحرا تولید 

متههر وههروري اسههت  طههي  500هههاي صههحرایي متههراكم بهها فواصههل انجههام پیمایش 1:25000

 ،(شناسهيژگیههاي سنگوی ،سهاخت ،هاي پایه سنگي )بافهتپیمایشهاي صحرایي برداشت داده

تركیهه   ،ههها و    ( و معههدني )بافههتو چین هاگسههلشیسههتوزیته و     ،بنههديلایهسههاختاري )

هاي ساختاري دقیهق و مسهتند دادهانتشار  جمع آوري و  دشوميجام انابعاد و     (  ،شناسيكاني

در مهورد  اطلاعات لازم ،هاگسلنوع و جابه جایي  ،صحرایي به ویژه شی  و امتداد صفحه گسل

وجهه تمهایز آنهها بها  1:25000شناسهي هاي زمینهاي برشي و     در نقشههپهنه ،هارگه ،چینها

براي اجراي درست طرحهاي عمراني وروري  و باشدمياس شناسي  كوچك مقیهاي زمیننقشه

 و انكارناپذیر هستند 

  با  ايماهوارهوجود عكس هوایي و یا تصویر   ،موفق و دقیق شناسيزمینبراي انجام یك برداشت

لذا در نوشته حاور مقیاس یك ده هزارم را براي عكس هوایي و یا مناس  وروري است مقیاس 
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 عنوان مقیاس مبنا در برداشت هاي صحرایي مطرح نموده ام   به ايماهوارهتصویر 

  ه مهي توانهد نقشهبا اسهتفاده از روشههاي سهنتي و نهوین مطالعات آزمایشگاهي درست و دقیق

 ،شناسهي )بافهتشناسهي و سنگدیرینهكامل نماید  انجام مطالعهات را  1:25000 شناسيزمین

 ،و معهدني نجي و   ( بر روي واحدهاي سهنگيدما و فشارس ،هاشیمي كاني ،شناسيكانيتركی  

شناسي  هاي زمینو     در فرآیند تهیه نقشه ،و رسوبات هاسنگژئوشیمي  ،زمان سنجي ایزوتوپي

توجه داشته باشیم سهاختن كشهور و اجهراي طرحههاي بهزر  وروري است  لازم و  1:25000

شناسهي  هاي زمیني نقشههر روشناسهي دقیهق و معتبهر بهعمراني در گرو وجود اطلاعات زمین

 است 

  1شهامل  عالي طهرح اهدافباید  1:25000 شناسيزمیندر تمام فرآیند برداشت و تهیه نقشه )

 معهدنيابع ( اكتشاف منه2 ،شهري دقیق و كاربردي به ویژه در مناطق شناسيزمینتهیه نقشه 

 ،سهازيكانيقیهق جدید و تهیه اطلاعات تكمیلي در مورد ذخایر شناخته شده )تعیین تركی  د

ته باشهیم و ههر كشور را به یاد داش شناسيزمین( تكمیل اطلاعات 3تعیین سن ایزوتوپي و    ( 

 روز آن را براي خود و همكاران تكرار كنیم  

 ورافي دقیق بیبلیوگدر این مدت آموختم كه استفاده از نتایج تحقیقات گذشته با  ،افزون بر آنها 

با بلكه  خواهد شد 1:25000 شناسيزمینطلاعات نقشه و گزارش تكمیل ا نه تنها موج  كامل

 هاينقشههتهیهه هزینهه جلوگیري از انجام كارهاي تكهراري موجه  صهرفه جهویي در زمهان و 

 خواهد شد   شناسيزمین

 ههي و بهه صهورت گرو شناسهيزمینهمه چیز را همگان دانند و تهیه نقشهه  ،آموختم همچنین 

كارشناسي تخصصي امكان  برداشت صحرایي با گروهتر است  و سادهتر تر و دقیقجامع تخصصي

 افزایش مي یابد راشناسي هاي معتبر و روزآمد زمینتولید داده

 ،1:25000ي شناسهزمینهاي ز نویسي مطال  قبلي در مورد نقشهبا تا تلاش نمودمبا توجه به موارد بالا 

ههاي تشر نمایم تا گهامي كوچهك در تهرویج روشمنحاور مجلد  چارچوبدر هاي خود را تمام آموخته
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 باشد   1:25000 شناسيزمین هاينقشهدرست برداشت و تهیه 
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 سپاسگزاري

هاي هاي به دلیل حمایت همیشگي از فرآیند برداشت و تهیه نقشتقي كره از جناب آقاي مهندس محمد

 صمیمانه سپاسگزارم   1:25000زمین شناسي 

ار ر اختیدتاب حاور را به دقت مطالعه نموده و نظرات ارزشمند خود را كه كاز همكاران محترمي 

  سپاسگزارم صمیمانه  ،اینجان  قرار دادند
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 1:25000 کاربردي در مقياس شناسينقشه زمين -1

 مقدمه -1-1

سهاختمان  ،سهن و روابهط آنهها ،هاسنگمختلف زمین شامل جنس  هايویژگيشناسي هاي زمیننقشه 

شهوند  ههاي گونهاگون تهیهه مهيمعدني را در بر دارند و با توجه به نیاز بها مقیهاس يهاپتانسیلزمین و 

 صهنعتي -ي عمرانهيههاي اطلاعات پایه كشور هستند و در كلیهه طرحهاشناسي از لایههاي زمیننقشه

 هانقشهههكههاربرد دارنههد  ایههن 

افزون بر فراهم نمهودن بسهتر 

مناس  جهت انجام تحقیقات 

 ،ناسي و علوم وابسهتهشزمین

 ،در اكتشههاف مههواد معههدني

مطالعات لرزه خیهزي و تهیهه 

مبنها  ةعنوان نقشه ( بآتشفشانو لغزش  ،زلزله ،سیلابمانند هاي پهنه بندي خطر بلایاي طبیعي )نقشه

آنها وجود ندارد   مطالعة تهیه یاامكان  ،شناسي مناس هاي زمینبدون نقشه كهطوريه ب ،روندميكار هب

ي مكهان یهابي صهنعتي و ههاطرح ةخیزداري و كلیآب ،محیطيدر مطالعات زیست هانقشههمچنین این 

   (2004 ،)توماس انرژي و آب كاربرد دارند ،ها و خطوط انتقال نیروشهري و مسیر یابي جاده

 و ددگرآغاز مي 1: 250،000و  1: 500،000از مقیاسهاي كوچك اي ناحیهناسي شهاي زمیننقشه ةتهی

توسهعه  1: 25000و بزر   1: 50،000 و 1 : 100،000متوسط  هايمقیاسبه  و منظم يابطور مرحله

با اي ناحیهشناسي هاي زمیننقشه ةدهند  در ایران تهیميیافته و سرتاسر مساحت یك كشور را پوشش 

 هاينقشه ةبال تهیدنه به اتمام رسید  ب 1370سال آغاز گردید و در 133۸از سال  1: 250،000مقیاس 

هاي تهیه نقشهه ،دستگاهي لازم -علميي هايیشناسي كشور با بدست آوردن تواناسازمان زمین ،یادشده

با تلاش زمین شناسان  گذشتهي هارا در دستور كار خود قرار داد كه در سال 1: 100،000شناسي زمین

هاي سوم تهیه نقشهه ةپنج سال ةآخر برنام رد كهطوريه ادامه یافته است ب هانقشهتهیه این  ،و مسئولان

ابعاد  اطلاعات پايه دقيق ونياز كشور به  با توجه به

جهت  1: 25000 هاي شهري و صنعتي، مقياسسازه

 .هد بودخوامناسب شناسي كاربردي مطالعات زمين
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 رسید  اتمامبه دار در مناطق الویت 1: 100،000

مقیاس  ،صنعتي -عمراني مطالعاتدر دارند ولي  يدقت بالای 1:100،000 شناسيزمیني هاهرچند نقشه

ر كوتهاه شناسي با این مقیاس فقهط داي زمینهد و نقشهآیمقیاس كاربردي به شمار نمي ،1: 100،000

كشهور را خواهنهد داشهت  از سهوي دیگهر بها ميگویي به نیازههاي علبرحس  ورورت توان پاسخ ،مدت

شناسهي و رشهد تهوان پیشرفت روزافزون علهم زمین

ورورت وجود اطلاعات دقیهق  ،مطالعات آزمایشگاهي

  گههرددميشناسههي بههیش از پههیش احسههاس زمین

 كشهور و افهزایش تعهداد پیشرفت علوم مهندسهي در

شناسهي بها زمین ينیاز به اطلاعهات پایهه ،انمهندس

را دو چنهدان  هامقیاس كاربردي براي طراحي سهازه

  نماید مي

 ؟ 1:25000چرا مقياس  -1-2

ه سهه انجهام گرفهت و به 1:25000شناسي یك فرآیند چند ساله جهت انتخاب مقیاس در سازمان زمین

 : هزارم انتخاب شدپنجودلیل عمده مقیاس یك بیست

ها دو الگوي مختلف وجود در دنیا از نظر مقیاس نقشه ،اولین دلیل این بود كه طبق تحقیقات بعمل آمده

تهیه نموده و بعد از آن   1:250،000شناسي با مقیاس زمین هاينقشهبرخي از كشورها ابتدا  دارد: اول(

عد از مقیاس فوق بهه گونهه مهنظم و اند )مانند فرانسه(  این كشورها برا انتخاب كرده 1:50،000مقیاس 

 هاينقشههمریكها( ابتهدا كنند؛ دوم( برخهي كشهورها )م هل آرا تهیه نمي 1:25000هاي سراسري نقشه

را مبنهاي  1:25000 هاينقشههو در مرحلهه سهوم  1:100،000هاي در مرحله دوم نقشهه ،1:250،000

شناسهي هاي زمیننیز با توجه به تهیهه نقشهه سازمان ،اندشناسي كشور خود قرار دادهبرداري زمیننقشه

  انتخاب كردیم  1:25000مقیاس بعدي را  1:100،000و  1:250،000

كهرد ایهن حقیقهت اسهت كهه: ههزار را قطعهي ميو پنجبیسهتهاي یكدلیل دوم كه ورورت تهیه نقشه

هزارم پنجوبيستمقياس يك

دقت لازم براي اجراي 

هاي اكتشافي، به ويژه طرح

هاي ارزيابي مخاطرات طرح

شناسي، براي آينده زمين

 كشور را دارد.
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تهیهه  1:50،000 هاي توپوگرافي و عكسهاي ههوایيشناسي بر مبناي نقشهصدهزارم زمینهاي یكنقشه

صدهزارم چاپ شده اند  به تعبیر تهیه و به صورت یك 1:50،000ها با مقیاس شده اند در واقع این نقشه

مها  شد كار چندان جدیدي نبود و اشكال تكراري بهودن كهار بهرانتخاب مي 1:50،000دیگر اگر مقیاس 

و عكسهاي هوایي بها مقیهاس  1:25000هاي توپوگرافي با مقیاس شد  از سوي دیگر وقتي نقشهوارد مي

ایي با دقت مكاني مناس  وجود دارد چرا آنها را مبنهاي كهار جدیهد قهرار هاي ماهوارهو داده 1:20،000

 ندهیم؟

دقهت لازم بهراي اجهراي  ،هزارم انتخهاب گهرددپنجوبیسهتو سومین دلیلي كه موج  شد مقیهاس یك

كشهور  كشهور مها یكهي از ده شناسهي بهود اطرات زمینهاي ارزیابي مخهاي اكتشافي و بویژه طرحطرح

هاي صهنعتي و ازهبا توجه به ابعاد مناطق روستایي و سه ،ستي اشناسزمیناز نظر مخاطرات  بلاخیز دنیا

افزاري و هاي سهختمترمربهع( و توجهه بهه رشهد روزافهزون سهامانه 500*500 تقریبي شهري )با ابعاد

بهراي تهیهه  1:25،000هاي بها مقیهاس و همین امهروز( نیهاز بهه نقشههما در آینده نزدیك ) ،افزارينرم

هاي نیهاز خهواهیم بندي خطر بلایاي طبیعي خواهیم داشت! به عبارت دیگر ما بهه نقشهههاي پهنهنقشه

 بیشتر شهرها ،هكه با توجه به انداز ،باشدداشت كه عوارض مهم شهري و صنعتي برروي آن قابل نمایش 

 مایش هستند قابل ن مپنج هزاروبیستي  نقشه یكو روستاها بر رو

پژوهشکده علوم زمین



  

 1: 25000شناسي تهيه نقشه زمين مراحل-1-3

و عهوارض  (رسوبي و دگرگوني ،آذرین) اطلاعات جامعي در باره واحدهاي سنگيشناسي هاي زمیننقشه

ي و سهطحي ها عهوارض جفرافیهایدر این نقشههمنطقه را در بر دارد     و معدني شناسي ساختمانيزمین

 1:25.000ي توپههوگرافي هازمههین مبتنههي بههر نقشههه

  ساماندهي و ارائه مي گردد

 شناسهههيهاي زمینطوركلي فرآینهههد تهیهههه نقشههههبهههه

-آوري اطلاعههاتگههرد (1مرحلههه  چهههار در 1:25.000

 يهابرداشت( 2ریزي؛ برنامهو  پردازش اولیه ،مدارك پایه

نقشهه و ( تهیهه 4 و ( مطالعات آزمایشهگاهي3 ؛صحرایي

فلوچههارت فرآینههد  1نگههاره در   شههودمي انجههامگههزارش 

ارائهه  1:25000 شناسهيزمیني هابرداشت و تهیه نقشه

   شده است 

ایهن در ولهي  اسهتتقسهیم قابهل مرحلهه یادشهده  4ریزي فرآیند تهیه نقشه به به لحاظ برنامه هر چند

 ،اي شناورنامهبا بر ،كار و پژوهش به صورت پیوسته ،فرآیند

اي گونههبهشهود  برگشت پذیر انجام ميقابل اصلاح و حتي 

سهازي و ارائهه اطلاعهات نیهز از آمادهبه همین ترتی    كه 

گردد و با انتشار نتهایج طهرح اولین روزهاي فرآیند آغاز مي

  پذیرد  پایان مي

گانهه بهه  چههاردر ادامه روش كار و پژوهش بهراي مراحهل 

 تفصیل بیان خواهد شد  

 

هاي يه نقشهفرآيند ته

شناسي در چهار مرحله زمين

مدارك -آوري اطلاعات( گرد1

پايه، پردازش اوليه و 

هاي ( برداشت2ريزي؛ برنامه

( مطالعات 3صحرايي؛ 

( تهيه نقشه 4آزمايشگاهي و 

 شود.و گزارش انجام مي

آوري و پردازش اطلاعات گرد

از مرحله اول آغاز و تا آخرين 

رش لحظه انتشار نقشه و گزا

به صورت دقيق و پيوسته ادامه 

 دارد.
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ايي و نقشه ماهواره-انتقال اطلاعات عكسهاي هوايي بر روي عكس

 تهیه نقشه زمین شناسي اولیه 

 

GIS 

 

 

 

 

 

شناسي با تهيه نقشه زمين مراحل -1نگاره 

 1:25،000مقياس 

 

 گزارش مقدماتي

 

گزارش مطالعات 

 آزمايشگاهي
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 ریزي و برنامه پردازش اوليه ،پایه و مدارک اطلاعات آوريگرد -2 

 اطلاعات پایهآوري گرد -2-1

وري گردآ 1:25000 شناسيزمیندر این مرحله مدارك و اطلاعات پایه براي آغاز فرآیند تهیه نقشه 

  گرددمي

 مدارک پایهوري آگرد-2-1-1

كه لازم است خریداري و در  باشدميبه شرح زیر  1:25000شناسي مدارك پایه براي تهیه نقشه زمین

 :فایل نهایي ارائه شود

 1:100،000و 1:250،000شناسي هاي زمیننقشه  

 كاغذي و رقومي 1:25000 توپوگرافيي هانقشه  

 اسپات( اي هاي ماهوارهاي با دقت مكاني مناس  )دادههاي ماهوارهداده 

 1:10،000اي با مقیاس قشه ماهوارهن-چاپ عكس 

 ورت نیاز( )در ص 1:20،000یا  و 1: 000,10هاي هوایي با مقیاس عكس 

 

 گردآوري و مطالعه نتایج مطالعات گذشته  -2-1-2

وجهي ل تقاب عمراني اطلاعات هايتوسعه طرح و در سالهاي گذشته با رشد و توسعه واحدهاي دانشگاهي

 ومطالعه  ،آوريگردتمام اطلاعات  لازم استهاي كاربردي و پژوهشي تولید شده است كه در مقیاس

 ه قبل از آغازاین مرحلشوند   ارائه 1:25000 شناسيزمینو در چارچوب نقشه و گزارش  ساماندهي

و  آوريگردباید  اتي كهطوركلي اطلاعشود  بهمي نجامشناسي اي زمینهابرداشتعملیات صحرایي و 

 باشد:ساماندهي شوند به شرح زیر مي
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 شناسهي مینموردي یا موووعي مربوط به ز یيهاگزارشها و و مطالعه تمام نقشهآوري گرد

 منطقه 

 شناسي منطقه زمین هاي مربوط بهنامهو پایان هاو مطالعه تمام مقالهآوري گرد 

 ربهوط بهه چاهههاي وزارت مزیرسطحي  شناسي مربوط به مطالعاتآوري اطلاعات زمینگرد

  مترو و غیره )در مناطق شهري( ،نیرو

 

 ساماندهي و پردازش اوليه مدارک پایه -2-2

 نقشه توپوگرافي پایه و ساماندهي تهيه  -2-2-1

استفاده  1:25،000 هاي توپوگرافي با مقیاس متناظرنقشه ،1:25،000شناسي هاي زمینبراي تهیه نقشه

   1تهیه شده استكشور سازمان نقشه برداري  توسطي توپوگرافي هاقشهنشود  این مي

سهاماندهي اطلاعهات )عهوارض  از بعهد وشوند به صورت رقومي تولید مي 1:25000هاي توپوگرافينقشه

 1:25000 شناسهيهاي زمینهاي مختلف به عنوان نقشه پایه براي تهیه نقشههموجود در نقشه( در لایه

 باشند  قابل استفاده مي

 /directory)شاخه  وگرافي در نقشه توپ اي و پلیگوني(نقطه ،)خطي هاي اطلاعاتيلایهتمام در این راستا 

folder) پوگرافي تو (topography)  سپس هر عاروه در لایه مربهوط بهه خهود رقهوميو  شودميتعریف 

موجود در نقشه باشهد كهه در هاي تعریف شده بیش از تعداد عوارض ممكن است تعداد لایه د خواهد ش

 ( 2)نگاره  شوندهاي اوافي حذف ميسازي لایهانتهاي كار رقومي

 

                                                 

، جلد اول تها چههارم، كمیتهه 3/2، نگارش 1377، 25000:1مقیاس -استاندارد اطلاعات توپوگرافي رقوميبراي اطلاعات بیشتر به ؛

 استانداردهاي اطلاعات توپوگرافي رقومي، سازمان نقشه برداري كشور؛ مراجعه نمایید 
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خه توپوگرافي و لایه هاي رقومي به صورت رقومي  به موقعیت شا شناسيزمیننقشه  (directory/ folder)یك پوشه یا شاخه ساختار  –2نگاره 

 (  13۹5 ،قتباس از معصومي و حداداناطلاعاتي آن توجه كنید )ا

 

شوند كهه ههر تقسیم مي سكلا چند هاي توپوگرافي بزر  مقیاس بهشهطوركلي عوارض موجود در نقبه

مربوط بهه خهود اي و پلیگوني( نقطه ،)خطيهاي كدام داراي زیركلاسهاي خود بوده و لازم است در لایه

كهه )وارض دیگري ع وجودصورت  اند  درخلاصه شده 1ول و زیركلاسها در جد این كلاسها  ندشو ميرقو

ا ایجهاد راي( آن لایهه  نقطهه و یهاپلیگهوني  ،با توجه به نوع عاروه )خطي (ذكر نشده است 1در جدول 

  نماییمميها اوافه نموده و به لایه

هنگهام  زیهاد اسهت لهذا بهه 1: 25000هاي توپوگرافي رقومي از آنجا كه حجم اطلاعات موجود در نقشه

تهوان با توجه به موارد زیر مي 1: 25000شناسي هاي زمینساماندهي اطلاعات و ارائه نسخه چاپي نقشه

 بخشي از اطلاعات غیروروري را حذف نمود:

 

 حذف كنید ،هاي دیگري كه ورورت ندارندروستاها و نشانه ،ارتفاعيهاي تعدادي از نقطه   

 را حذف كنیدستاني كوه مناطقمتري در  20هاي تراز منحني   
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  شهد در  خواههداسهتفاده در گهزارش از آنهها  منطقه هايویژگينامهاي جغرافیایي كه در توویح

تر دیهده كه مشخص ایي گونهشوند به شته در جاي خود نو ،انگلیسيبه  ،ه نقشه توپوگرافيگستر

 شوند  

 كشهور  1:25000هاي شبكه كلي نقشه در 1: 25000توپوگرافي رقومي  نقشهموقعیت  راهنماي

 را حذف كنیدترسیم شده نقشه  حاشیهدركه 

 راهنماي نقشهه  به جاي مناس  را هاآن نشانه سوي شمال مغناطیسي و شمال جغرافیایي و زاویه

 د  دهیانتقال 

  شبكهUTM  دكنیحفظ  در نقشه به صورت كم رنگرا نقشه  

 

 هاي مربوط به خود ساماندهي شوند. است به هنگام رقومي نمودن در لايههاي توپوگرافي كه لازم ود در نقشهعوارض موج-1جدول

 اي عوارض نقطه  عوارض خطي عوارض پلیگوني

 نام لايه عوارض کلاس نام لايه عوارض کلاس نام لايه عوارض کلاس

 نقطه ارتفاعي يپسوگرافيه-1 منحني ميزان اصلي يپسوگرافيه-1 دپو و گود برداري يپسوگرافيه-1

 چشمه آبي-2 منحني ميزان فرعي غار

 قنات بريدگي خاکريز

اسيسات زير ت-3 خط الراس کوه

 بنايي

 چاه نفت

 چاه گاز راه بين شهري راه-2 هاي آبيپهنه آبي-2

 چاه آب راه شهري بندرها و ترمينالها هاحدودهم-3

 نقاط ژئودزي قاط کنترلن-4 اتوبان منطقه کمپينگ

 نقاط ترازيابي راه اصلي صنعتيمنطقه 

 نقاط فتوگرامتري خيابان منطقه باستاني و مذهبي

   راه فرعي منطقه تجاري و اداري

منطقههههه تفريحههههي و 

 ورزشي

   راه آهن

  مسيرهاي آبي ) نهر  آبي-3منطقه آموزشي و 
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 و جوي ( بهداشتي

   آبراهه اصلي منطقه نظامي

   هه فرعيآبرا منطقه خدماتي

اسيسات زير ت-4

 بنايي

   رودخانه  مخزن

اسيسات زير ت-4 باغ و قلمستان وشش گياهيپ-5

 بنايي

   خط انتقال برق

   خط انتقال تلفن زمينهاي زراعي

   خط لوله مرتع و چمن

هاي غير زراعي زمين

شوره زار  ،مانند بوته زار

 و شني

   تونل سازه-5

   پل  برج سازه -6

     مذهبي و فرهنگي ساختمان -7

     خدماتي

     آموزشي

     منفرد
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   يهوایهايعكسفتوژئولوژي اوليه  -2-2-2

)در صهورت نبهود و یها پهایین 11: 000،01  يهوایهايعكسبر مبناي  25000:1 شناسيهاي زمیننقشه

در  ،عكسها بر رويشوند  كار ه ميتهی(  1:20،000  يهوایهايعكسبر مبناي  ،بودن كیفیت این عكسها

 ،شناسيبرداشت زمین ،(3)نگاره  شود كه شامل فتوژئولوژي اولیهچهار مرحله مختلف مطالعات انجام مي

مرحله كه در است  كارهاي وروري  ايماهوارهنقشه -عكس بر روي هابرداشتفتوژئولوژي نهایي و انتقال 

 است:اول لازم است انجام شود به شرح زیر 

  يهوای هايعكسنقشه راهنماي تهیه   

 بههر رويغرافیههایي محههل شههمال جگههذاري علامت 

   يهوایهايعكس

  ها و آبراههه ،ههاكوه ،محهل روسهتاهامشخص نمودن

بهها  يهوایهههايعكس بههر رويعههوارض مهههم جغرافیههایي 

   استفاده از نقشه توپوگرافي

  )ي هوای يهاعكس بر رويچسباندن كاغذ شفاف )كوداتراست 

 هوایي  يهاعكس بر رويها ترسیم شبكه آبراهه 

  مرز واحدهاي سهنگي شناسي شاملو شناسایي عوارض مهم زمین يهوایهايعكسمطالعه، 

 و نيآثههار دگرسهها ،و غیههره( هههاچین ،هاگسههلعههوارض سههاختماني ) ،مههرز آبرفتهههاي كههواترنري

 سازي   كاني

 

از عكس هوایي یها تصهاویر  1:25000شناسي شه  زمیندر سالهاي ابتدایي تهیه نق یادآوري نكته مهم:

استفاده نمودم  تجربه نشان داد كه ایهن عكهس هها  1:40،000و گاهي  1:20،000اي با مقیاس ماهواره

                                                 
تهیه مي شود  اینكار توسط سازمان نقشه برداري كشور و به صورت سفارشي  000،20:1كردن عكس هوایي  از دو برابر 000،10:1عكس هوایي  

 انجام مي شود 

 هايیي نقشهبرداشت صحرا

 بر 1:25000شناسي زمین

-هوایي و عكسمبناي عكس

مقیاس  بااي نقشه ماهواره

  شودانجام مي 1:10،000
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را ندارند  در بیشتر مواقع اطلاعات برداشت شده صحرایي را  1:25000فضا و دقت كافي براي تهیه نقشه 

و كوچكتر منتقهل نمهود  بهه همهین دلیهل در كارههاي  1:20000ایي نمیتوان با دقت بر روي عكس هو

اسهتفاده نمهودم  كهار بها ایهن  1:10،000با مقیاس  ايماهوارهنقشه -جدیدتر از عكس هوایي و یا عكس

قابل اعتماد تر  بهه  1:25000شناسي تر شد و نتیجه كار هم به عنوان نقشه زمینتر و سادهمقیاس دقیق

یكصدهزارم هم كار صحرایي بر پایه عكس هوایي  هاينقشهمي كنم كه در برداشت  عنوان یادآوري ذكر

 شد   انجام مي 1:50،000

 

 يایماهوارههاي دادهاوليه  پردازش  -2-2-3

مكههاني  اسههپات بهها دقههت ايمههاهوارهتصههاویر  1:25000 شناسههيزمینبههراي برداشههت و تهیههه نقشههه 

(resolution)   زائیهك موو  لازم  این تصاویر پهس از انجهام تصهحیحات اشدبميدو تا پنج متر مناس

 : (4 )نگاره ندشوميبا انجام مراحل زیر براي كار در صحرا آماده  كردن )در صورت نیاز(

 تصهاویر  بهر رويها و عهوارض مههم جغرافیهایي آبراههه ،ههاكوه ،مشخص نمودن محل روستاها

 با استفاده از نقشه توپوگرافي   ايماهواره

 در ابعاد مختلف بهر حسه   1:10،000در مقیاس ايماهوارهفتومپ نقشه یا -عكس و چاپ هتهی

 براي كار در صحرا   نیاز زمین شناس

 ي رقومي با فرمت هاارائه دادهImg یا tiff  منظهور ه به شناسهيزمینها به كارشناس و فتومپ

  Arc gisنرم افزار  در محیطایجاد بستر مناس  براي پیاده سازي اطلاعات صحرایي و غیره 

 

 برنامه ریزي و انتخاب گروه کارشناسي -3-2
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 ،شناسهيچینه ،شناسهيشناسهي بها گرایشههاي سنگها چنهد كارشهناس ارشهد زمیندر تهیه این نقشه

اطلاعات جغرافیایي یا سامانه ،دورسنجي ،شناسيرسوب ،شناسي اقتصاديزمین ،تكتونیك ،شناسيدیرینه

GIS ي نمایند لذا لازم است مهدیر طهرح تهیهه و      همكاري م

قبل از انجام عملیات صحرایي بها  1:25000شناسي نقشه زمین

گهروه  ،ایي واحدهاي سهنگي و سهاختار منطقههمطالعه و شناس

كارشناسي مورد نیاز خود را انتخاب و برنامه زماني و كاري ههر 

ه كدام از ایشان را تعیین نماید  رئوس فعالیتهاي ایهن مرحلهه به

 : باشدميشرح زیر 

  انتخاب گروه كارشناسان صحرایي  و امور دفتري )نگاره

5  ) 

 تهیه برنامه زماني صحرایي و دفتري هر یك از اعضاء 

  تهیه برنامه كار صحرایي و دفتري هر یك از اعضاء 

 

 

 عكس هاي هوایي جهت آغاز عملیات صحرایي  هفتوژئولوژي اولیه و توجی -3 نگاره

 

 

برداشت، تهیه و انتشار 

شناسي هاي زمیننقشه

هاي توسط گروه 1: 25000

هاي كارشناسي با تخصص

پژوهشکده علوم زمین شود گوناگون انجام مي



  

 

چاچال )سمت  رینه )سمت راست( و 1:25000 شناسيزمین هاينقشهاسپات مربوط به  ايماهوارهموزئیك نمودن و كادربندي تصاویر  -4 هنگار

 چپ( در محل آتشفشان دماوند  

 

 

(. در اين گروه 1371چشمه )سال ي يکصدهزارم سيهشناسزمينگروه كارشناسي مسئول برداشت و تهيه نقشه  -5 نگاره

 همراه و يک نفر كارآموز حضور دارند. شناسزمين ،ناظر علمي ،مسئول شناسينزم
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 تهيه گزارش مقدماتي -4-2

بهر پایهه نتهایج  "يمقهدمات گزارش" 1:25000 شناسيزمین تهیه نقشه پایان مرحله اول فرآینددر 

 نتایجخلاصه  از مدارك پایه گردآوري شده و يشود  در این گزارش شرحمطالعات گذشته تنظیم مي

  به شودميمنطقه آورده  شناسيزمین هايویژگيتحقیقات گذشته و نقطه نظرات محققان در مورد 

طور خلاصه این گزارش موارد زیهر را در بهر خواههد 

 داشت:  

  موقعیت جغرافیایي و فهرست مدارك پایه 

 هاي سههاختاريموقعیههت منطقههه در پهنههه-

 رسوبي كشور 

 سنگي منطقه كلي واحدهاي  هايویژگي 

  خلاصهه نتههایج تحقیقههات گذشههته در مههورد

 شناسي منطقه زمین هايویژگي

 شناسي منطقه زمین هايویژگيهاي مهم مرتبط با هفروی 

  تهیه فهرست منابع وrefrenceي مورد استفاده در گزارش اولیه ها 

 

در گزارش مقدماتي شرحي از 

و مدارک پایه گردآوري شده 

خلاصه نتایج تحقيقات 

گذشته و نقطه نظرات 

هاي محققان در مورد ویژگي

شناسي منطقه آورده زمين

 شود.مي
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 صحرایي عمليات -3

آن به شرح  هايویژگيو  دشوقشه انجام ميو تهیه ن شناسياین مرحله به منظور برداشت عوارض زمین

 باشد:زیر مي

  

 در صحرا شناسيزمين برداشت -3-1

آوري اطلاعات گرد ،به صورت سنتي یا رقومي ،شناسيهاي زمینتهیه نقشهبرداشت و ترین اصل در مهم

 ،اهدهمشه ،گیرينهدازها ،ههایي ماننهد پیمهایشكهه بها اسهتفاده از روش ،استدقیق و مبسوط صحرایي 

در آغاز عملیات پذیرد  نجام مياپروفیل و      ،كروكي ،عكس ،صورت نوشتهثبت جزئیات به ،بردارينمونه

ني و عوارض سهاختما ،شامل جنس و سن واحدهاي سنگي منطقهكلي  شناسيزمینصحرایي لازم است 

 (6)نگاره   اسایيشن سراسري هايپیمایشانجام با غیره امنیت و  ،ايناحیه تامكانا ،هاراه ،معدني منطقه

 شوند  

 شناسيزمین  برحس  شودميانجام  يتخصص يتوسط گروه كارشناس شناسيزمین يهابرداشت 

 geological mapping) شناسهيزمین ينقشهه بهردار متشهكل از كارشهناسن گهروه یمنطقه ا

expert) شهناس كار ،شناسهيچینه ن بهه طهور م هال كارشهناسیگر علهوم زمهیو كارشناسان د

و   يسهاختمان شناسيزمینو كارشناس  شناسيدیرینهكارشناس  ،ين و دگرگونیآذر يهاسنگ

 ن شناس مسئول نقشه است  یبا زم يت انتخاب گروه كارشناسیمسئول  باشدمي     

 ق عهوارض عروهي و طهولي و مطالعهه دقیه ههايپیمایشانجهام بها  شناسهيي زمینهابرداشت

   شودميانجام  شناسيزمین

  بها مقیهاس ههاي ههوایيعكس و یها ايهوارهنقشهه مها-عكهس شناسهيزمیني هابرداشتمبناي 

   است 1: 10،000

  محل عوارض ساختماني )شهامل   ،مرز واحدهاي سنگي به ویژه ،شناسيي زمینهابرداشتتمام

و و محل تمام عوارض مهم بر روي عكسهاي ههوایي  هابردارينمونهمحل  ،و   (هاچینو  هاگسل
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   دنشوميثبت  اي تفكیك ونقشه ماهواره-عكس یا

  یهاب شناسهي بهه وسهیله دسهتگاه موقعیتو محل تمام عوارض مهم  زمین هابردارينمونهمحل

 ايمهاهوارهنقشه یا تصویر  بر رويهر ش   GPSاطلاعات  د شونبرداشت و ثبت  (GPS)جهاني 

 تهیه گردد  بردارينمونهمنتقل و نقشه 

  ت   در ایهن فهرسهت اطلاعهارسوبي و معدني اخذ شهده تهیهه شهود ،ي سنگيهاهنمونفهرستي

 ،زمایشهگاهياههداف مطالعهات آ ،بردارينمونههمحل  ،شامل خلاصه مشخصات صحرایي هانمونه

 ي سنگي آورده شود  هانمونهسن 

  ایههو  هاي طههرح گونههههمههراه بهها شههكل ،شناسههيي زمینهابرداشههتاطلاعههات توصههیفي تمههام 

انهه روزایسهتگاهي و هاي گزارش ةبه گون یا در دفترچه رقوميصحرایي  ةدر دفترچ يعكسبردار

 شوند  یاداشت 

 ر هر ش  تمام عوارض برداشهت شهده تكمیهل و بهر روي تصهوی ،بعد از عملیات صحرایي روزانه

 شوند  موجود در رایانه منتقل مي رقومي ايماهواره

 

ي شناسزمین هاينقشهي به ویژه تهیه شناسزمیناساس مطالعات  ،يشناسزمینهاي صحرایي و برداشت از سالهاي دور انجام پیمایش -6 نگاره

ي به دقیق صحرای د  پیمایشهايشوميقاطر و وسیله نقلیه انجام  ،  پیمایش هاي طولاني با هدف شناسایي كلي منطقه بیشتر با شتربوده است

 ي انجام پذیر است  شناسزمینن هاي صورت پیاده روي و مطالعه دقیق و نزدیك رخنمو
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قابل  هاي بزرگ مقياس،اطلاعات نقشه

هاي کوچك مقياس اعتمادتر از نقشه

باشند. قابليت اعتماد بالاتر مي

هاي بزرگ مقياس به دليل نقشه

جام تر، و یا انبرداشت صحرایي متراکم

پيمایشهاي صحرایي با فواصل کمتر 

 است.

 تعداد نقاط اطلاعاتيگذرهاي پيمایش و فاصله  -3-2

گردد آغاز مي 1: 250،000و 1: 500،000كوچك  هاياز مقیاس ايشناسي ناحیههاي زمینتهیه نقشه  

زر  و به 1: 50،000و  1: 100،000 متوسهطبهه مقیاسههاي  (systematic)اي و منظم مرحلهطور ه بو 

شناسي نمایش داده شده در زمینعوارض نوع  ،با تغییر مقیاس نقشه یابد ميتوسعه  و بزرگتر 1: 25000

( تمهام 1 ،بلكه بها توجهه بهه مقیهاس كنندمينقشه تغییر ن

معهدني و    ( كهه ابعهاد آنهها  ،سهاختماني ،عواروي )سنگي

برداشهت و  ،بزرگتر از دو میلیمتهر بهر روي نقشهه هسهتند

( فواصهل انجهام 2 ،شهودمي ارائههنقشهه  آنهها در اطلاعات

كمتهر  شناسيزمینپیمایشهاي صحرایي و برداشت عوارض 

 ند  شوميمتراكم تر  هابرداشتو 

دههد بها ایهن به اطلاعات نقشه را نمایش مي (reliability)قابلیت اعتماد  ،مقیاس نقشه ،به عبارت دیگر

باشند  قابلیت هاي كوچك مقیاس ميقابل اعتمادتر از نقشه ،هاي بزر  مقیاسمفهوم كه اطلاعات نقشه

حرایي صانجام پیمایشهاي  و یا ،تره دلیل برداشت صحرایي متراكمهاي بزر  مقیاس باعتماد بالاتر نقشه

 شتر براي مطالعه واحدصرف زمان بیتر به معني با فواصل كمتر است  انجام پیمایشهاي صحرایي متراكم

ي بهزر  مقیهاس هادر نقشهه { (specification of survey intensity) "برداشهت سطح معین }چگالي

 است  

یكهي از راهههایي اسهت كهه  )specification of survey intensity(1 "میهزان چگهالي برداشهت"تعریف 

اط اطلاعاتي یا نقتوان به تعریف جامعي در باره میزان دقت نقشه و در نهایت تعداد نقاط وسیله آن ميبه

فقههط بهها تفسههیر  ،بههدون برداشههت صههحرایي ،ترین حالههتبرداشههت در هههر مقیههاس رسههید  در سههاده

هاي بهزر  براي تهیه نقشه ،=صفر(  در مقابلبرداشتتوان نقشه تهیه نمود )چگاليمي ،يیهواهايعكس

                                                 
  1996Guidelines and standards to terrain mapping in British Columbia, 
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هاي برداشتت در نقشتهميزان چگالي

شناسي بایستي به نحوي باشتد زمين

کتته تتتا حتتد ممكتتن در هتتر چهتتار 

مترمربع بر روي نقشه یك نقطه سانتي

 برداشت اطلاعات وجود داشته باشد. 

در  فاصله گذرهاي پيمایش

در  1:25000مقياس 

 سنگي حدود برونزدهاي

 هادر آبرفتو  متر 500

تعریف  متر 1000حدود 

 شود.مي

 ار گیهردبرداري قهر( لازم است متر به متر منطقه مورد بازدید صهحرایي و نقشهه1: 1000)م لاً  مقیاس

ارتباط مقیاس نقشه و تعداد نقاط برداشت  "چگالي برداشت"=بسیار زیاد(  به این ترتی  برداشت)چگالي

 كند   یا كنترل صحرایي را بیان مي

اي از  ( در شهبكههابرداشهتچگالي برداشت )میزان یا حجهم 

تواند ابعاد ها ميشود  این چهارولعيها تعیین ميچهار ولعي

ترین آنهها امها مناسه  ،مختلفي داشهته باشهند و مساحتهاي

روي نقشه  متر برسانتيدر دو  مترسانتي دو شبكه اي با ابعاد

 ،1: 250،000سه مقیاس  در شناسيزمینبرداشت و تهیه نقشه  ۸و  7 هاينگارهدر است  به این ترتی  

در این رد ارائه شده است  بر اساس روش فوق الذكر و چگالي برداشت استاندا 1: 25000و  1: 100،000

فواصهل  نقطهه اطلاعهاتي اسهت  معرف ههر برداشهت صهحرایي و یهك هاروي نقشهشكل نقاط آبي تیره 

 متهر 500كیلومتر و  2 ،كیلومتر 5مسیرهاي پیمایش و نقاط اطلاعاتي در سه مقیاس یادشده به ترتی  

 شناسهيزمینكر منجر بهه نقشهه بر اساس روش فوق الذ شناسيزمینبرداشت است   در نظر گرفته شده

نقطه اطلاعاتي در هر سه مقیاس تهیهه شهده اسهت  بها ایهن تفهاوت كهه  600خواهد شد كه با بیش از 

و  2500 ،15000بهه ترتیه   1: 25000و  1: 100،000 ،1: 250،000سهه مقیهاس  مساحت نقشه در

تهراكم تهر از مقیهاس كهوچكتر م ،به عبارت دیگر برداشت در مقیاس بزرگتر  باشدميكیلومترمربع  156

 خواهد بود  

صحرایي در شناسيبه این ترتی  دستورالعمل لازم براي برداشت زمین

مقیاسهاي مختلف تقریباً یكسان است و فقط تعداد نقهاط برداشهت در 

فاصهله باشد  بها توجهه بهه مفهاهیم بهالا بیشتر مي ،هاي بزرگترمقیاس

 سهنگي حهدود برونزدههايدر  1:25000در مقیاس  گذرهاي پیمایش

ه جا كه بر هشود  تعریف مي متر 1000حدود  هادر آبرفتو  متر 500

فاصهله  لازم اسهت ،بیشتري نیاز باشهد هايبررسيشناسي برونزدها به و ریخت يعلت پیچیدگي ساختار
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 :است شرح زیرنكات مهم دیگر در انتخاب مسیرهاي پیمایش به  ،افزون بر فاصلهگذرها را كم كرد  

 شناسي انتخاب شود  مسیر پیمایش تا حد ممكن عمود بر عوارض زمین 

  مسیري براي پیمایش انتخاب شود كه در آن بیشینه تنوع واحدهاي سهنگي و عهوارض

 شناسي وجود داشته باشد زمین

 هوایي مشهخص و قابهل كنتهرل هايمسیر پیمایش بر روي تصاویر ماهوارهایي و عكس

 باشد 

 كمترین تغییرات ارتفاعي را داشته باشد ،مسیر انتخاب شده ،جهت بازدهي بهینه  

  متهر یهك  500ي صهحرایي )ههر هابرداشهتو فواصهل  1:25000با توجه بهه مقیهاس

 كیلهومتر و در 5در منهاطق كوهسهتاني حهدود  ،طول مسیر پیمایش براي ههر روز ،برداشت(

 كیلومتر انتخاب كنید  10مناطق غیر كوهستاني حدود 

 

 

 

با چگالي برداشت استاندارد  نقاط آبي تیره  1: 25000و  1: 100،000 ،1: 250،000درسه مقیاس  شناسيزمینبرداشت و تهیه نقشه  -7 نگاره
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ترتی  معرف یك برداشت صحرایي یا یك نقطه اطلاعاتي است  فواصل مسیرهاي پیمایش و نقاط اطلاعاتي در سه مقیاس یادشده به  هاروي نقشه

  تعداد نقاط متر در نظر گرفته شده است  به چهارگوش زرد و تعداد نقاط اطلاعاتي در سه مقیاس توجه كنید 500كیلومتر و  2 ،كیلومتر 5

به ترتی  حدود  ،1: 25000و  1: 100،000 ،1: 250،000ي هاكیلومترمربعي به هنگام برداشت استاندارد در مقیاس 156اطلاعاتي در چهارگوش 

قابل  1:25000 شناسيزمیننقشه  ،1:25000تعداد قابل توجه برداشت صحرایي در مقیاس  به نقطه اطلاعاتي است  با توجه 600و  ،36 ،12

  باشدمياعتمادتر از مقیاسهاي كوچكتر 
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( در Aیلومتر  ك 10حدود ه طول بر روي گسلي ب 1: 25000و  1: 100،000 ،1: 250،000مقایسه چگالي برداشت در سه مقیاس  -8 نگاره

گسل طع و برداشت قدر دو نقطه گسل را و مسیرهاي پیمایش كیلومتر با هم فاصله دارند  5مسیرهاي پیمایش  1:250،000برداشت با مقیاس 

توسط  قطه گسلنلذا در چهار  استكیلومتر  2مسیرهاي پیمایش فاصله  1:100،000( در مقیاس B ،دشوميانجام  شناسزمینتوسط 

در بیش از ده ذا گسل لند هستمتر  500مسیرهاي پیمایش فاصله  1:25،000( در مقیاس C ،مورد مطالعه و برداشت قرار مي گیرد شناسزمین

 قرار میگیرد طالعه صحرایيمگسل مذكور مورد  ،مورد مطالعه و برداشت قرار مي گیرد  توجه كنید در سه مقیاس یادشده شناسزمینتوسط نقطه 

نقطه اطلاعاتي و در  چهاربا  1:100،000د اما در مقیاس شوميگسل با دو نقطه اطلاعاتي توصیف  ،1:250،000این تفاوت كه در مقیاس  با

مقیاسهاي  بیش از 1:25000ي شناسزمیند  به این ترتی  قابلیت اعتماد به اطلاعات نقشه شوميبا ده نقطه اطلاعاتي توصیف  1:25000مقیاس 

 ت زیرا چگالي پیمایشهاي صحرایي متراكمتر و تعداد نقاط كنترل صحرایي بیشتر است  كوچكتر اس
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هاي نقشهویژگي اصلي 

 ايناحيه شناسيزمين

 سنگي  واحدهايتفكيك 

(rock unit)  جنس پایهبر 

 .هاستو زمان تشكيل آن

 در صحرا مطالعه واحدهاي سنگي و رسوبي -3-3

و زمان  جنس پایهبر  (rock unit) سنگي واحدهايتفكیك  ایيناحیهشناسيهاي زمیننقشهویژگي اصلي 

ممكهن  قابل تقسیم هستند ورسوبي آذرین و  ،ونيدگرگواحدهاي ه ب سنگيواحدهاي  هاستتشكیل آن

پدیدآمده  ،رنددا يچند نوع سنگ كه با هم رابطه نزدیك یك یااز  است

( بهر 2( در صهحرا و نمونهه دسهتي 1 مرحله سهواحدها در این   باشند

( مطالعات آزمایشگاهي 3ایي و و تصاویر ماهواره هاي هوایيعكسروي 

در نهایت نتایج مطالعات بر روي نقشهه و گیرند و ميمورد بررسي قرار 

در ادامه شیوه مطالعه صحرایي واحدهاي سنگي   ندشوميارائه گزارش 

متفاوت واحدهاي رسوبي كواترنري شیوه مطالعهه  هايویژگيبا توجه به به طور خلاصه ارائه خواهد شد  

 شود  آنها به طور مجزا بیان مي

 دگرگوني مطالعه واحدهاي -3-3-1

 یا رخساره و درجه دینامیكي( و یامجاورتي  ،ایي)ناحیهدگرگوني  نوع چارچوبدر  دگرگونيي هاسنگ

 ست:زیر وروري ا هايبررسيقابل مطالعه هستند  در این واحدهاي سنگي انجام  دگرگوني

 

 يلعروي و طو هايپیمایشمنطقه با انجام  دگرگونيي هاسنگ و برداشت مطالعه  

 هاي دگرگوني منطقه و تفكیك واحد یيشناسا 

 سماننهد گنهی) يسهنگ دگرگهونو نام  شناسيكاني ،بافت ،ساخت یيو شناسا يبررس، 

  و هورنفلس( شیست

 درجه  رخساره و ،(يكینامید و یا يمجاورت ،یيه اینوع دگرگوني )ناح یيو شناسا يبررس

حضهور  ،سهيشنايپهاراژنز كان ،ههاي نفهوذيتوده و یها يسهنگ يبا توجه به ارتباط واحهدها ،آن

 ك آنها یشاخص و فابر هايكاني
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 لي و رابطهه بهین دگرشهك یكدیگر وا آنها برابطه  فازهاي دگرگوني و یيو شناسا يبررس

 ( ۹)نگاره  دگرگوني

  رخهدادهاي تكتهونیكي ي مجهاور وهاسهنگبها ي دگرگهوني هاسهنگمطالعه ارتباط–

  ماگمایي منطقه

 نها گسترش و ابعاد آ ،هاي برشيهنهپها و مطالعه و معرفي میلونیت 

  ههايگساختاري ماننهد خطوار عوارض گیرياندازهبرداشت و (lineation)، هها يگواربرگ

(foliation) تقدم و تاخر آنها  و 

 یيدگرگون شده بر مبناي اطلاعات صحرا يهاسنگو تعیین نوع سنگ مادر  يبررس  

  پهائین و  ي دگرگهوني درجهةهادر رخسهاره داراي فسهیل ي احتماليهاترین محلیافتن مناس

سهن سهنگ  و تعیهین شناسهيدیرینهداراي مواد آلي جهت مطالعهات  هايبخشبرداشت نمونه از 

 اولیه  

  و  هاسهنگ گهذاري نامههداف ابها  يكینگاري و پتروفابرلازم براي مطالعات سنگ يهانمونهگرفتن

   هاسنگ يمیكها و ژئوشیشناخت فابر

 مایكروپروبپایه مطالعات  شیمیایي آنها بریها و تركی مطالعه و تعیین نوع كان  

 شارسنجي( دگرگوني ف-مطالعه و تعیین فشار و درجه حرارت )دما 

 كل سنگ و یاي معتبر بر روي كاني هاتعیین سن ایزوتوپي دگرگوني در منطقه به یكي از روش 

 يساز كاني ياكندگپر و یال و تمركز یتشكدر  يو دگرشكل نقش دگرگوني یيو شناسا يبررس   
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هاي آتشفشاني در سنگ

ي آذرآواري هاچارچوب لایه

(pyroclastic) اي و گدازه

(lava) شوند.مطالعه مي 

 

  در فیلیتهاي منطقه همدان  (S1, S2 and S3)وزیته شیستبرداشت سه نسل  شناسایي و -۹ نگاره

 

 یا آتشفشاني  خروجيآذرین  مطالعه واحدهاي -3-3-2

آذرآواري  يهالایه چارچوبدر  هاسنگاست  این  "لایه"واحد مطالعه سنگهاي آتشفشاني 

(pyroclastic) اي هگداز و(lava) زیر  هايبررسيم در این واحدهاي سنگي انجا شوند مطالعه مي

  است:وروري 

 

  ي آتشفشاني منطقه بها انجهام هاسنگمطالعه و شناسایي

  و طولي عروي هايپیمایش

 ساخت و تعیین  آتشفشانيي هاسنگصحرایي  گذاري نام

آنهها  (و زمینهه )درشت بلورشناسي كانيو تركی  بافت  و

 ( 10گاره )ن
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 واحتتدهاي آتشفشتتاني بتتراياز 

نگاري و مطالعتتتتات ستتتتنگ

گتذاري  ژئوشيميایي با اهداف نام

نمونه برداري  و پتروژنزي یشيميا

 کنيد.

 دحالت برونز وكلي برونزد از قبیل توپوگرافي  توصیف  

  ي وشهكاف ،فورانههاي مركهزيهها )توف ها وگسترده شدن گدازه وجود آمدن وه چگونگي ببررسي 

  غیره وتغذیه كننده  هايدایك ،(ياقارهو  )دریایي فورانمحیط  ( وغیره

 آتشفشاني  ودكشد ،گنبد ،دهانه ل:شام يي آتشفشانهاسنگ وجود آمده دره هاي بریخت(pipe)، 

 مهلواهایي كهه عیا ریخت و (caldera)دهانه فروریخته 

   اندوجود آوردهه هوازدگي پس از تشكیل ب فرسایشي و

  بها واحهدهاي رسههوبي در ي آتشفشهانيهاسهنگپیونهد 

بررسي دقیهق همبهري آنهها  یا مجاور آنها و برگیرنده و

 آلایش  میختگي وآ ،حرارتي براي تعیین اثر

  ي رسوبيهاسنگهمانند  هاتوفیت ها وتوفبررسي   

 در وهخامت و  هاشكل و اندازة آنها و تغییهرات گرانولهومتري قطعهه ،هابررسي و تعیین تنوع قطعه

  در واحدهاي آذرآواري گسترش هر لایه

 اي  دازهگ ي رسوبي و یاهاسنگبه  هابررسي تغییر و تبدیل تدریجي و جانبي این نهشته 

  ماتریكس كربناته به منظور تعیین سن واحد    شناسيدیرینهبررسي 

 آنها   شناسيدیرینهي رسوبي احتمالي همراه و بررسي هابررسي افق 

 زه اي به منظور تشخیص روند فورانبررسي روند ساختاري واحدهاي گدا  

 بررسي و تعیین ( شواهد آمیختگيmingling( و اختلاط )mixing ما )گماهاي اسیدي و بازیك   

  ا(  قطع كننده  )بررسي ساختاري و پترولوژي آنهدایكهاي تغذیه كنندة و بررسي و شناسایي 

  هاي پرلیتي گدازهتفكیك شناسایي و 

  مناطق دگرسان در واحدهاي آتشفشاني  تعیین 

  منطقههاي آتشفشاني با فعالیت سازيكانيبررسي ارتباط   
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 وي یشهیمیا گهذاري نامنگاري و ژئوشیمیایي بها اههداف هت مطالعات سنگهاي لازم جاخذ نمونه 

  پتروژنز

 

 

  سك )دید به سمت شمال غرب(  اني دماوند در نزدیكي روستاي آب اساخت ستوني گدازه هاي آتشفش -10 نگاره

 

  درونيآذرین  مطالعه واحدهاي روش -3-3-3

ژرف نیمه  و هاي نفوذي ژرفتوده كه در چارچوب است "توده"هاي آذرین دروني واحد مطالعه سنگ

 زیر وروري است: هايبررسيانجام  توده هاي نفوذيدر   1شوندمطالعه مي

  عروي و طولي  هايپیمایشي نفوذي با انجام هاسنگمطالعه و شناسایي 

  اسهتوك ،باتولیهت و توصیف آن بهه صهورتتوده آذرین جایگیري و اندازة شكل بررسي تعیین، 

 غیره  سیل و ،كدای

                                                 
اشنویه و -پترولوژي سنگهاي نفوذي منطقه ارومیه( و 13۹3یشتر به كتاب دانش نامه گرانیتوئیدهاي ایران )قلمقاش و حق نظر، براي مطالعه ب 1

 ( مراجعه كنید  13۸1)قلمقاش،  بررسي ساز و كار جایگیري آنها
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هاي آذرین واحد مطالعه سنگ

که در دروني توده است 

 و هاي نفوذي ژرفتودهچارچوب 

 شوند.ژرف مطالعه مينيمه 

 (11)نگاره  ي نفوذيهاسنگهاي( مختلف شناسایي و تفكیك مراحل )یا رخساره ،مطالعه  

  بررسي و معرفي شواهد احتمالي اختلاط(mixing) 

ي مركه  ههاماگمهایي در توده (mingling)و آمیزش 

(composite)  

 بندي تركیبي یا بافتي در توده  بررسي وجود منطقه 

  ي بیگانههاا و قطعهآنكلاوهبررسي (xenoliths) تركیه   ،شناسهيكانيتركیه   ،از نظهر شهكل

 برداري از آنها سنگي و تركی  شیمیایي و نمونه

 ي مختلهف هاسنگفرعي و جزیي  ،شناسي به تفكیك اصليكانيو تركی  بافت  ،اختمطالعه س

 شیمیایي نگاري و ي سنگهاگیري از روشبا بهره هاتودة نفوذي و نام گذاري آن

 نگاري و برداري از آنها جهت مطالعهات سهنگكننده توده و نمونهبررسي و مطالعه دایكهاي قطع

 تركی  شیمیایي  

  بررسي برگوارگي(foliation) هايو خطوارگي (lineation)  احتمالي در توده 

  دیگر كي نفوذي با یهاسنگ توده با توجه به همبريجایگیري مراحل مختلف تعیین سن نسبي  

  هاي پیشرونده با واحدهاي سنگي دیگر و نهشته توده با توجه به همبريكلي تعیین سن نسبي 

  ایهو ي معتبهر بهر روي كهاني ههاي نفوذي منطقه به یكي از روشهاسنگ ایزوتوپيتعیین سن 

 كل سنگ

  مایكروپروبر پایه مطالعات بشیمیایي آنها مطالعه و تعیین نوع كانیها و تركی  

 یگیري توده بر پایه تركی  شیمیایي فشارسنجي( جا-لعه و تعیین فشار و درجه حرارت )دمامطا

  هاكاني

  دگرگوني مجاورتيهاي لههاشناسایي واحدهاي مجاور و رب توده اثربررسي   

 جهاورتي و دگرگهوني مهاي لهههادگرگهوني دري هاسهنگشناسهي تعیین رخساره و پاراژنز كاني

  هااسكارن
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  پتروژنز نگاري و ژئوشیمیایي وهاي لازم جهت مطالعات سنگنمونهبرداشت  

 برداري از آنها نمونه وتوده  يهابررسي دگرساني 

 نفوذي تودهدر  سازيكانه تشخیص آثار  

 

 

  قروه    رهتوده خرسنفوذي در  يهاسنگ طرح گونه از روابط نسلهاي مختلف -11نگاره 

 

 

 

 افيوليتي مجموعه يمطالعه واحدهاي سنگ -3-3-4

 ده استشتشكیل رسوبي پلاژیك آتشفشاني و  ،نفوذي ،پریدوتیتيي هاسنگافیولیتي كامل از  مجموعه

 : باشدميي این مجموعه به شرح زیر هاسنگ  شیوه مطالعه (12)نگاره 

 ورلیت و پیروكسنیت  ،لرزولیت ،رزبورژیتها شناسایي و تفكیك واحدهاي 

 همراه   دار ي كرومیتیتهاو عدسي هایتشناسایي و تفكیك دون 

  گهابرونوریتيالیوین ،آنورتوزیتي ،شامل گابروهاي نوریتي يگابرویي هاسنگشناسایي و تفكیك، 
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  گابرویي و ورلیتي پیروكسن

 ها ابروها و پلاژیوگرانیتگ-شناسایي و تفكیك پگماتیت 

 هاي كوچك  ها و تودهها و سیلشناسایي و تفكیك دایك 

 ي با ساخت بالشيبازالتي هاسنگسایي و تفكیك شنا    

 ي هیالوكلاستیت هاافق شناسایي و تفكیك 

  (13)نگاره  ي همراه این سكانسهاو چرت ي پلاژیكهاسنگ آهك شناسيدیرینهبررسي  

 سوبي ر-شناسایي و تفكیك واحدهاي رسوبي )كربناته یا تخریبي( و واحدهاي آتشفشاني 

 هاي سرگردان موجود در آنهابلوك حتشری و هافلیش شناسایي و تفكیك  

  هاي آتشفشاني در توربیدیتهابرششناسایي و تفكیك  

 مناطق دگرساني   شناسایي و تفكیك 

  ههاي گابرو ،منگنهزدار هاينهشهته كاني سازي در مجموعهه افیهولتي شهاملشناسایي و تفكیك

 تالك و    ،یتمنیز ،پلاتین ،كروم ،نیكل ،كانیهاي سولفیدي ،دارتیتان

  سكانس خروجي  هايبخشتعیین وخامت تقریبي هر یك از 

 پترولوژي و ژئوشیمي  هايبررسيهت برداري جنمونه  
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 ( ویژگیهاي ژئوفیزیكيc( و b ،هاي معروف جهان( واحدهاي سنگي سازنده تعدادي از افیولیتa ،افیولیتيردیف كامل و نمونه  – 12 نگاره

 و منابع آن(    13۹1اقتباس از ترابي،  هاافیولیت

 

 

 یریز )دید به غرب(ن -بخش رادیولاریتي مجموعه افیولیتي نیریز در كنار جاده شیراز -13نگاره
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واحدهاي براي توصيف مرز یا همبري 

 مرزهاي از واژه توانميسنگي 

 وشيب هم مرز ،يناگهانو شيب هم

و بين انگشتي، شيب هم مرز ،تدریجي

(، دگرشيب)دار زاویهناپيوسته  مرز

 هناپيوست و مرزشيب همناپيوسته  مرز

 .بهره برد پيبلورین

بته ضخامت بر پایه بندي لایهتوصيف 

 اي بتالایته :(laminum)تيغته  گونه:

خيلي نازک ، یك سانتيمتر ضخامت تا

(very thin) :5-1اي با ضتخامت لایه 

اي بتتا لایتته :(thinنتتازک )، ستانتيمتر

ضتخيم ، ستانتيمتر 60تتا  5ضخامت 

(thick) :120تتا  60اي با ضخامت لایه 

 very)خيلتتي ضتتخيم ، ستتانتيمتر

thick) :120اي با ضخامت بيش از لایه 

 :(massive)اي تتتتودهو  ستتتانتيمتر

 .است نديبهاي بدون لایهسنگ

 (شناسيچينه) رسوبي مطالعه واحدهاي -3-3-5

ر این واحدهاي سنگي   د1ندشوميمطالعه پاره سازند و لایه  ،سازند ،گروه چارچوبدر  رسوبيي هاسنگ

 زیر وروري است: هايبررسيانجام 

  نگهاره  و طهولي عروهي هايپیمایشمنطقه با انجام  شناسيچینهمطالعه و شناسایي واحدهاي(

14)  

  منطقه  شناسيچینهتفكیك و معرفي واحدهاي 

 آن هايلایهواحد سنگي و میان تعیین تركی  كلي   

 واحهد  ،زند لارسا :مانند هاي رسمياسم واحد تعیین

 سنگي ي و یا بخش ماسهآهكسنگ

  رنهگ ،حالت بیرون زدگهي ،از قبیل توپوگرافي ویژه واحد سنگ رسوبيخصوصیات كلي بررسي 

  و   هوازده اصلي )تازه( و

 توجه به توالي واحدهاي سنگي و تعیین سن واحد با 

  واحدها مرز درویژه بهفسیلي لازم  بردارينمونه

  اجهزاي  ،بافهت ساخت و ،گي واحدسن تعیین تركی

 زمینههه ،مقههدار سههیمان حالههت و ،تشههكیل دهنههده

(matrix)، مقهدار  حالت و ،شكل آنها ها واندازه دانه

      منافذ و

  پراكندگي  ،نوعي همراه با فسیلوجود یا نبود بقایاي

   حالت آنها و

 صات كنگلومرا پس رونده یا بین سازندي و مشخ ،بررسي و شناخت كنگلومراي پیش رونده 

  فصلي یا واروها   هاينهشتهتشخیص(Varves)   

                                                 
بین المللي چینه شناسي را مطالعه نمایید  سیونزیركمی(  1۹۹۹چینه شناسي )مورفي و سالوادر ،  بین الملليبراي اطلاعات بیشتر راهنماي  
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  نظمبي ،ریخت آن مانند موجي جهت جانبي و درواحد سنگ رسوبي چگونگي گسترش بررسي، 

  غیره  عدسي شكل و ،(nodular)گرهك  ،(uniform)یك شكل 

     تهههدریجي  بنهههديلایهشهههامل:  هاي رسهههوبيسهههاختبررسهههي(graded bedding)، ه ژولیهههد

(convolution)،  مهو  نقهش(ripple- marks)،  رسهوبيههاي قال (sedimentary casts)  كهه

  اندوجود آمدهه ب گذاريهمزمان با رسوب بیشتر

     دیهواره  هوازدگي ماننهد: فرسایش و اثریا شكل پدیده سنگي در  ریختبررسي(cliff)  وسهت پو

  (onion weathering)پیازي 

  و  فیزیكهي ههايویژگي ،لیتولهوژیكيآن ) ههايویژگيو معرفي راهنما  فقیا ا لایهبررسي وجود

   (شناسي و غیرهكاني ،تراوایي ،فسیل ،رنگ ،شیمیایي

 گیري درزهحداقل یك انهدا ،ايهاي لایهشی  ساختمانسمت شی ( و و یا امتداد ) گیرياندازه 

  كیلومترمربعهر 

  و تازه تعیین و معرفي رنگ واحد به صورت رنگ هوازده 

 اري از و تشههخیص محههیط رسههوبي و عكسههبرد شناسههيدیرینهجهههت مطالعههات  بردارينمونههه

 هاي رسوبي پدیده

    بررسي آثار كاني سازي موجود در واحدهاي چینه شناسي منطقه 
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 شناسي در شمال شرق ایران  مطالعه و شناسایي واحدهاي چینه -14 نگاره

  

 هاي رسوبيبقهشناسي طمطالعه دیرینه -3-3-6

 :(15)نگاره  دیت كنیا رعار ریموارد ز يهاچین-ك واحد سنگی شناسيدیرینهبه هنگام مطالعه 

  كجها كهه  ههردر   چینهه اي انجهام شهود در جهت عمود بر امتداد طبقات گیرياندازهمطالعه و

 ،ظه شهدملاحپوشیدگي در اثر واریزه  و یاها طبقه و تكرار خردشدگي ،در اثر گسلا ی ،ينظميب

 ،قههادامه آن واحد سهنگي در امتهداد همهان لایهه یها طب ،(Offset) شود با تغییر مكان كوشش

   برداشت گردد( در مكان دیگري ردیابي و Lateral) جانبي صورتبه

 در ههر بهرششناسهي چینه يواحهدها و یهاشناسي سهازندها تنوع سنگ با توجه به وخامت و، 

 انجام داد  و  يزیبرنامه ر( متوالي Stationدر چندین ایستگاه )توان را مي هاگیرياندازه

 و  ،مت راسسهقاعده بهه از  ،رات آنیی ( و تغی)امتداد و ش بنديلایهمشخصات  ،ستگاهیدر هر ا

  شود گیرياندازهشی  توپوگرافي به دقت 
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شناستي در حتين در هر بترش چينه

نگاري، گيري طبقتتات، ستتنگانتتدازه

بنتتتتدي، رنتتتتگ و ستتتتتبرا، دانه

هاي موجود اعم از جانوري ماکروفسيل

و گياهي در نمونته دستتي بررستي و 

 توصيف شوند.

  وخامت حقیقي واحهد را بها اسهتفاده از مشخصهات

 د یكن محاسبه ي  توپوگرافیو ش بنديلایه

  گیريانههدازهدر حههین  شناسههيچینهدر هههر بههرش 

 رنههگ و ،بنههديدانه ،سههتبرا ،نگاريسههنگ ،طبقههات

موجود اعم از جانوري و گیهاهي در  هايماكروفسیل

 توصیف شوند و  يبررسنمونه دستي 

  برداشت گردد   شناسيدیرینهیي براي مطالعات هانمونهمارني و شیلي  ،آهكيي هاسنگاز 

 جانوري و در صورت  هايماكروفسیل ،هاكنودونت ،پالینولوژي ،راي مطالعة فرامینیفرهاب هانمونه

 فرستاده شوند  هي مربوطهابه آزمایشگاه ،گیاهي هايماكروفسیلامكان 

  بهالا بهردن  متفاوت و به  جههتي هاسنگدر  هاوجود انواع میكروفسیلعلت بهبدیهي است كه

ربهوط بهه مصحرایي این امهر توسهط كارشهناس  برداريمونهنوجود آنها در طي مرحله  احتمال

 انجام پذیرد )یا با مشاوره آنها( رشته از شاخه میكروپالئونتولوژي  همان

 نهها سهتون آوخامت واقعهي  و يهاچین-سنگي هابرش بر رويه اطلاعات برداشت شده یبر پا

 ترسیم شود شناسي چینه

 ومیمه شود ه و یتهسي شناچینههر برش  شناسيدیرینهي هاگزارش 

 شود ه یته ي شاخص عكس برداري و گزارشهااز فسیل 
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 ي است  شناسزمینهاي هنقشدیرینه شناسي و مطالعه و تعیین سن آنها بخش مهم و جدا نشدني فرآیند تهیه  هاينمونهبرداشت  -15 نگاره

 کواترنري هاينهشتهمطالعه  -3-3-7

ابهل ق يا رسهوبیه ي  سهنگیهترك و ط تشهكیلیمح ،مورفولوژي يهادگاهیكواترنري از د هاينهشته

 هاينهشهته نواعادر  ،مختلف هايپیمایشبا انجام  ،ریز هايویژگيمطالعه   ندستك هیمطالعه و تفك

 :شودميپیشنهاد  يكواترنر

 درجه  ،هادانه دگيگردش و مانند جورشدگي هاي كواترنرينهشته ساختبافت و ن ییبررسي و تع

 ( 16)نگاره   هااندازه و جنس دانه  ،و سیمان آژندشدن و نوع  ينمایس

 يكواترنرهاينهشتهخاستگاه  و ين سن نسبییبررسي و تع   

 ( 17ه  )نگار و     سخت شدگي ،رنگ ،يبافت ،يرسوب هايویژگيپایه  بر هابخش بندي نهشته 

 رسوب شناسي يهاي آزمایشگاهبراي كاري )در صورت نیاز( هاي كواترنرنهشتهاز  بردارينمونه، 

   و غیرهتعیین سن 

 ياملاح معدن جهت مطالعها( ی)پلا كویري اي و رسوبات دریاچهاز  بردارينمونه بررسي و  
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واحدهاي رسوبي كواترنري 

ها، ها، بادرفتدربرگیرندة آبرفت

هاي جنبنده از ها، تودهواریزه

اي و هاي دریاچهها، نهشتهمنهدا

اي و هاي چشمهدریاكناري، نهشته

هاي تبخیري، اي، نهشتهموئینه

ها و هاي برجا، یخ رفتخاك

 هاي آتشفشاني تفكیك است خاك

 و ذخهایر  يپلاسهر بها ههدف اكتشهاف ذخهایري هاي كهواترنرنهشهتهاز  بردارينمونهه بررسي و

  ي قیمتي و نیمه قیمتيهاسنگ

 مین مصالح ساختمانيااز نظر تي هاي كواترنرتهنهش بردارينمونه بررسي و  

 غیره سنگین و هايكاني از نظر وجودهاي ساحلي ماسه بردارينمونه بررسي و    

 

 يو بخهش بنهد كیر تفكیه موارد زیپا را بر يكواترنر هاينهشتهسپس با استفاده از اطلاعات فوق الذكر 

 د:ینمائ

 

 خ رفتههایه ،هابادرفت ،رواناب به انواع امل بوجود آورندهوعه یكواترنري بر پا هاينهشتهك یتفك، 

هاي سهترخاك ،(Lacustrine) دریاچهه اي  هاينهشهته  ،(beach) يكرانهه ا يگ سهارهایر

 هاينهشهتهو  يحاصل از حركات دامنه ا هاينهشته ،يهوازدگاز حاصل  هاينهشته ،آتشفشاني

   حاصل از عوامل زیستي

  كهواترنري  هاينهشهته هاي تشهكیلمحیطك یتفك

خیس بهوم  ،دریاچه ،دریا)آب دار  هايمحیط شامل

(wetland)، و  )مهد( بالاكشند هايمحیط ،مانداب

دریاچهه اي و  ههايمحیط ،دریها )جزر( پائین كشند

 گیرياندازهدرجه شوري آب دریاچه و تاریخ  يمعرف

دلتهاي  ،ي آنههاهاتل ماسههكرانه اي و  هايدریاكناري شامل ریگ سار هايمحیط ،آن در نقشه

ي هامحهدوده ،ههاي كوهسهتانيیخچال ،يو كویر يبیابان هايمحیط ،و خشك رودها هارودخانه

محهدوده  ،ههازاري و كشهتزارها و با شهش سهبزهپو ،پوشش گیاهي كه شامل پوشهش جنگلهي

 ي هوازده  هامحدوده ،ي تراورتن سازهاچشمه

  ي هاسهنگ دانههجهنس توجه به  با و بخش بندي آنهاكهن و جوان  يآبرفت هاينهشته كیتفك
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 آژند نوع  ،تیو كروي شدگگرد ،جورشدگي ،هااندازة دانه ،سازنده )مقدار درصد و جوانترین آنها(

(matrix) هاوجود پارینه خاك ،(هاي كهن )دشت آبرفتي و پادگانههاستبراي آبرفت ،و سیمان 

 در آبرفت و سن آنها  

 تهل ماسهه ماننهد یختير هايویژگيو بخش بندي آنها با توجه به  يادرفتب هاينهشتهك یتفك، 

انهدازه و جهنس بافتي مانند  هايویژگي ،(seif)دراز پشته بادي  ،ماسه بادكوب ،ماسه پهنه اي

كه با توجه )ساده یا تركیبي  (ripple-mark) نقشانواع مو  ساختي مانند  هايویژگي ،هادانه

مو  نمودهاي  ،وردهي بادخهاگودي ،ي بواهامانند ساخت لایه ،آیندمي به سوي وزش باد بوجود

  لانه زنبوري

 مقهدار  ،هانگسهو بخش بندي آنها با توجه به اندازة تكه  ياواریزه هاينهشتهك یمطالعه و تفك

 ي سنگي و شی  دامنه هابلوك

 هاده از دامنهیي لغزهاك تودهیتفك (mass wasting) شدر سه گروه لغزا و بخش بندي آنه، 

   روانه )گل و واریزه( و خزش

 ي دریهایي و هاپادگانه ،ي دریاكناريهاریگبه انواع  دریاچه اي و دریاكناري هاينهشتهك یتفك

زیستي  هايویژگي ،و ستبراي تك لایه اي و ساخت آنهاجنس  ،بنديلایهبا توجه به  دریاچه اي

   (و سن یابي آنها)نوع بازماندة زیستي 

 سیلیسهي ،گچهي ،ع آهكهيانهوجنس آنها بهه اچشمه اي و موئینه برحس   هاينهشتهك یتفك  

 شوند   در حال تشكیل با نشانة ویژه اي مشخص هاينهشته

 باشهدميزرده و چربهه  ،شهوره زار  ،نمك سنگ ،گچ سنگبه انواع تبخیري  هاينهشتهك یتفك   

وجهود دارد  ميچربهه و زرده بهه زبهان بو ،زمیندو نوع  ،ي كویري و پیرامون كویرهاهادر ناحیه

ي پتاسیم هابه احتمال زیاد دربرگیرندة نمك ،نمایدميزمین چربه كه تیره تر است وچرب گونه 

 تفاوت دارد     ،است و با زمین زرده كه كم و بیش زردرنگ و در برگیرنده سدیم است

 ههوازدگي شهیمیائي واحهدهاي  ي حاصهل ازهابررسي پروفیل خاك باي برجاي هاخاكك یتفك
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مورد  (Catena) ي تني هانفوذي و مشخص كردن خاك ریسه يهاسنگو یا  يهاچین-سنگ

متهر وهرورت  1ي با سهتبراي بهیش از هایي براي خاكهاحفر چاهك ،نظر است  در این زمینه

 دارد 

 

 هاي ماسه اي كواترنري تهنهشمطالعه ابعاد دانه بندي در استفاده از الگوي استاندارد براي  -16نگاره 

 

 

 معدن گل گهر )دید به سمت شرق(  1تنوع نهشته هاي كواترنري و رخداد گسل هاي نرمال در پیت  -17 نگاره
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  در صحرا شناسي ساختمانيزمين عوارضبرداشت  -3-4

و لازم است  هستندني شناسي ساختمازمینعوارض ن یمهمتر يبرش يهاها و پهنهدرزه ،هاچین ،هاگسل

 يسهاختمان يهاتبرداشتمام  شودميه یتوصقرار گیرند  و برداشت  هر كدام از آنها به دقت مورد مطالعه

كنهد تها ك ميپیاده شهود  ایهن امهر كمه و یا نقشه رقوميعكس هوایي  ،ايماهوارهنقشه -عكسبر روي 

 ي لازم بعهديهابرداشهت وم بهرايرا شناسایي كرده و در صورت لهز آنهااي و تغییرات ساختارهاي ناحیه

 بایستي مورد توجه قهرار گیهرد بههنكاتي كه در مورد هر كدام از عوارض ساختماني مي د نموریزيبرنامه

 شرح زیر است:  

  هالهسگ -3-4-1

ئهه ارا 1:100،000و  1:250،000شناسي مقیهاس هاي زمیناطلاعات كلي در مورد گسله ها در نقشه

ههاي عروهي و یشپیماشناسهایي و بها انجهام  ها راهده از آنها موقعیت و نوع گسلشده است  با استفا

صهلي در مشخصات هندسي آنها در صحرا برداشت نمایید  ویژگیهاي زیر را در مورد هر گسله ا طولي

 : رائه دهیداصحرا برداشت و ومن انجام تجزیه و تحلیل هاي آماري نتایج آنها بر روي نقشه و گزارش 

 (1۸)نگاره  سطح گسله راستا و شی  گیرياندازهو  مطالعه   

  سطح گسله بر رويخط خش یا ریك  روند و میل گیرياندازهمطالعه و   

  اندگير ،گسله )معكوس يهندس ن سازوكارییو تع ل(یو ما افقي ،قائم)جایجایي مطالعه نوع، 

  لغز(اری  ،برراستالغز چپ ،برراستالغز راست ،عادي

  ي در فرادیواره و فرودیوارهشناسچینه واحدبرداشت  

  در فرادیواره و فرودیواره بنديلایهمطالعه و برداشت  

 وخامت پهنه گسله گیرياندازه  

 لایت(تاكيسودو ،میلونیت ،برش ،سنگاردپهنه گسله )پركننده مواد ن نوع ییمطالعه و تع  

 عملكرد گسلهساختي )مورفوتكتونیك( حاصل از شناسي زمینریختزمین يبررس  
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 هاتوالي حركتي آنو  هاگسلسن نسبي ن ییمطالعه و تع  

 ي مهم منطقه و توصیف دقیق آنها در گزارشهاگسل گذارينام  

 

 دید به شرق   ،جنوب معدن گل گهردر ي كربناته هاسنگبرداشت مشخصات هندسي گسل بر روي  -1۸ نگاره

 

  هاچين -3-4-2

 توان مورد بررسي قرار داد كوپیك )رخنمون( و ماكروسكوپیك )نقشه( ميرا در دو مقیاس مزوس هاچین

ي ههاچینشناسایي و مطالعه آنها به  در مقیاس رخنمون هستند وكوچك  نسبتاً ي مزوسكوپیكهاچین

تهوان بهه ي مزوسكوپیك را ميهاچینكند  محور و سطح محوري ها كمك زیادي ميآنبزرگتر و عملكرد 

تواننهد از مي ههاچیننمود  این  گیرياندازهو بازسازي كرده  )یا دفترچه صحرایي( تختهترتی  با مداد و 

 هاچین  بررسي این باشندیم نقشه و یا يمنطقه اي ماكروسكوپیك در مقیاس هاچین  باشند Zیا  S نوع

ناحیهه مهورد ي متعدد و پراكنهده هارخنمون)و یا برگوارگي( در  بنديلایهي متعدد هابرداشتبه وسیله 
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هاي فلزي جهان در برخي از بزرگترین ذخيره

 اند.پهنه برشي شكل گرفته

مشخصهات توانند برگشته یا خوابیده نیز باشند  به طهور خلاصهه مي هاچیناین   گیردميمطالعه صورت 

 د:یمطالعه و برداشت كن هاچینر را در یز

 در حهد )بهزر  مقیهاس بهه انهواع  هابراساس مقیاس مشاهده آن هاچین بندي مطالعه و طبقه

 ( ده چین در یك برونزدحد مشاه )دركوچك مقیاس ( و مقیاس نقشه

  برگشهته ،مهورب ،نهاوگون ،گونتهاقبهه صهورت خهورده كل ساختمان چینشبررسي و تعیین، 

   و    يجعبه ا ،يجناغ ،نیمنوكل ،دهیخواب

  امنهدو طول مو   ،همگرائي ،سطح محوري ،محورشامل  مشخصات چین گیرياندازهبررسي و  

  هاگسهلهاي مهم منطقه هماننهد با سایر ساختماننظر منشاء  از هاچینرابطه بررسي و تعیین، 

  يبرش يهاو پهنه ينمك يگنبدها ،هاي آذریندیاپیر

  يهادهیههر حههوادو و پدینسههبت بههه سههاخههوردگي سههن نسههبي فراینههد چینبررسههي و تعیههین 

  يشناسنیزم

 اي مهم منطقه و توصیف دقیق آنها در گزارش هچین گذارينام 

 

 

   يبرش يهاپهنه-3-4-3

اي شكل )داراي دو بعد بزر  و یك بعد كوچك( هسهتند اي تختهعاروه (Shear zones)پهنه برشي 

گیري مومسنگ )میلونیهت( كه برش ساده بر روي آنها به صورت دگرریختي نرم به نسبت شدید و شكل

یل به هاي برشي داراي شی  زیادي هستند و به همین دلبسیاري از پهنه ( 1۹)نگاره  متمركز شده است

ها داراي گسهترش جهانبي و ند  از آنجا كه این پهنههشوميهاي ژرف در پي سنگ نسبت داده شكستگي

ها و شكسهتگي ،ژرفي زیادي هستند و بها گذشهت زمهان و تبهدیل شهرایط دگرریختهي بهه حالهت تهرد

هاي ههاي مناسهبي بهراي تمركهز كانسهارمحل ،آیهدهاي در اثر عملكرد آنها در سنگ پدید ميبازشدگي

 ،)قاسهميانهد هاي فلزي جهان در پهنهه برشهي شهكل گرفتهبرخي از بزرگترین ذخیرهگوناگون هستند  
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اي اي تختهپهنه برشي عارضه

بزرگ و شكل )داراي دو بعد 

یك بعد کوچك( هستند که 

برش ساده بر روي آنها به 

صورت دگرریختي نرم به 

گيري نسبت شدید و شكل

مومسنگ )ميلونيت( متمرکز 

 شده است.

 مطالعه و برداشت كنید:هاي برشي پهنهزیر را در  ویژگي هايبه طور خلاصه  ( 13۸7

  

 بهها انجههام  يبرشهه يهاپهنههه یيمطالعههه و شناسهها

 عروي و طولي  هايپیمایش

 يریهنهوع خم يبرش ياهپهنهك یو تفك یيشناسا 

(ductile) را از شكنا(brittle)   

 يهاپهنهه سازوكارگسترش و  ،ابعادو ارائه  يبررس 

  (20)نگاره  يبرش

 برشي  پهنه راستا و شی گیري مطالعه و اندازه  

  برشي  هندسي پهنه و مایل( و تعیین سازوكار افقي ،قائم) يجایبه جامطالعه نوع 

 برشي پهنه  عرض و طولگیري اندازه 

  برشي  پهنهسن نسبي مطالعه و تعیین  

 قه و توصیف دقیق آنها در گزارش هاي برشي مهم منطپهنه گذارينام 

 هاي برشي بررسي احتمال وجود كاني سازي در پهنه 

 

 

 

پژوهشکده علوم زمین



  

 

 (dو  ه واحد( گسلc ( پهنه گسله،b( پهنه برشي، a –1۹نگاره 

طحي یك پهنه نمودار بلوكي بخشي از پوسته زمین كه اثر س

گسلي در اعماق مختلف را نشان مي دهد )اقتباس از قاسمي، 

13۸7  ) 
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هاي طرح تهيه نقشه ترین هدفمهم

، کشف آثار 1:25000 شناسيزمين

سازي و ذخایر معدني جدید کاني

 .است

( a , b ،(13۹2 ،ن آباد آشوري )رشید و همكهارانحسی 1:25000ي شناسزمینپهنه برشي در توده گرانیتي الوند در محدوده نقشه  -20نگاره 

 , c ،برشهي ۹وكلاستهاي فلدسپات( در گرانیتهاي میلونیتي الوند در منطقه شهماره بر )با توجه به پورفیرپهنه برشي با حركت راستالغز راست

dو شهیوه  مناطق برشي مطالعه  براي ي گرانیتي میلونیتي الوندهاسنگبر )با توجه به پورفیروكلاستهاي فلدسپات( در ( حركت راستالغز راست

 ( مراجعه كنید  13۹2 ،دآشوري )رشید و همكارانآبانحسی 1:25000ي شناسزمین و گزارش به نقشه ،ارائه آنها

  ها درزه-3-4-4

بهل عبارت از شكستگي كوچك مقیاسي كه دو سوي آن نسبت به یكدیگر جابهه جهایي قا (joint)درزه 

توانهد  جابه جایي جزیي نسبي دو دیواره درزه ها نسبت بهه یكهدیگر مهيملاحظه اي متحمل نشده اند  

ختاري و یا برشي )درزه اي برشي( باشد  درزه ها هماننهد عنصهرهاي سها دورشونده )درزه هاي كششي(

 اري درزه هها بهند  تحلیهل آمهاشهوميراستا و شی ( در صحرا برداشهت  گیرياندازه)با صفحه اي دیگر 

 ،سهميقرار مي دههد )قا اطلاعات ارزشمندي در اختیار زمین شناساننمودارهاي كنتوري و گل سرخي 

 :ه ویژگي هاي زیر را جهت مطالعات درزه نگاري برداشت كنیدبه طور خلاص(  13۸7

 هاسطوح درزه راستا و شی  گیرياندازه  

  ها و ارتباط نشاء ایجاد درزهم  غیرتكتونیكي هاياز درزهرا هاي تكتونیكي درزه تفكیكبررسي و

 كنید  تعیینرا  هاگسلو  هاچینشناسي همچون هاي زمینها با سایر ساختمانآن

  گیري اندزه هاي ها در ایستگاهدرزهاز هر دسته ابعاد بررسي و ارائه 

  ئي همچهون ها )بهر پایهه رسهم نمودارههابر اساس مشخصات آنو تفكیك ها درزهتحلیل آماري

  نمودار كنتوري و گل سرخي(

 

 خطي دیگر اي وبرداشت عنصرهاي صفحه -3-4-5

ناحیه ممكن است ههر یهك از عنصهرهاي صهفحه اي یها ساختاري و زمین شناختي هر  هايویژگيبنابر 

رشهته اي و    ( مهورد برداشهت  هايكاني ،خشخط ،خط بودین ،رگه ،شكستگي ،خطي دیگر )برگوارگي

 قرار گیرد  
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هاي کواترنري با بررسي سطح آبرفت

هدف شناسایي ذخایر احتمالي 

}الماس، کرندوم  هاي قيمتيسنگ

شامل یاقوت )قرمز( و سافير )آبي(، و 

بریل شامل زمرد )سبز( و 

آکوامارین({ و نيمه قيمتي }گارنت 

سبز )دمانتوئيد(، توپاز، اسپينل و...{ 

 بسيار مهم است. 

 

  و دگرساني سازيکانيبرداشت آثار  -3-5

شناسي هاي زمینیكي از اهداف بسیار مهم طرح تهیه نقشه

 ازي و ذخایر معدني جدید است سكشف آثار كاني ،1:25000

به دقت مورد بررسي  محدوده نقشهبه همین دلیل لازم است 

قرار گیرد  به هنگام )با فواصل پانصد متر( و پیمایش 

در صحرا  سازيباید تمام آثار كاني شناسيزمیني هابرداشت

 و یا ايتصاویر ماهواره بر رويو نمونه دستي و 

برداري دقیق و كامل ویژگي آنها توسط مطالعات آزمایشگاهي و با نمونهمطالعه شوند  هوایيهايعكس

میلیمتر به دقت  2سازي با ابعاد بیش از آثار كانيتكمیلي تعیین شوند  در این فرآیند لازم است تمام 

هاي كوچكتر هم با علاوه لازم است آثار معدني با اندازهبرداشت و در نقشه نمایش داده شوند  به

 1:25،000 شناسيزمینهاي در هنگام برداشت نقشهافزون بر آن ایي در نقشه آورده شوند  بزرگنم

شناسي از دیدگاه اقتصادي نیز مورد بررسي قرار و عوارض زمین رسوبي-بایستي تمام واحدهاي سنگي

 هايویژگي و یا شناسيكاني،شیمیائياز نظر اقتصادي )خلوص  یا افقيكه عضو گیرند و در صورتي

نقشه  بر رويمشخص و  ،فیزیكي و مكانیكي( داراي شرایط مناس  جهت كاربردهاي مختلف باشد

 سازي رعایت شود عبارتند از: مواردي كه لازم است به هنگام برداشت آثار كانينمایش داده شود  

  سازيکانيبرداشت آثار  -3-5-1

  ده معدني( غیرفلزي و نوع ما و یاسازي )فلزي نوع كانيبررسي و تعیین 

  عهرض یها  ،تعیهین مشخصهات آن شهامل طهولو سازي گسترش سطحي كاني گیرياندازهبررسي و

   و     شی مقدار  ،شی سمت ،راستا ،وخامت

  (    و  پراكنده ،ايرگچه ،ايلایه ،ايرگه ،اي)تودهسازي ساخت كانيبررسي و تعیین 
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  اد( زبان )دیرزاد یا همزسازي با سنگ میارتباط زماني كانيبررسي و تعیین 

  دگرساني و ارتباط آن با واحدهاي سنگي  ،ذخایر پورفیريشناسایي بررسي و 

  ي كواترنري هاآبرفتو عمق سطح در  ذخایر پلاسريبررسي و شناسایي 

  سهافیر  وكرندوم شامل یاقوت )قرمز(  ،}الماس ي قیمتيهاسنگذخایر احتمالي بررسي و شناسایي

 ،توپهاز ،ل زمرد )سبز( و آكوامارین({ و نیمهه قیمتهي }گارنهت سهبز )دمانتوئیهد(و بریل شام ،)آبي(

 ي كواترنري هاسطح آبرفتدر اسپینل و   { 

 ساختمانيشناسي ینسازي با پارامترهاي زمارتباط كاني بررسي و شناسایي  

 اهيایشگجهت مطالعات آزم هاو سنگ درونگیر آنسازي كاني آثار و ذخایراز برداري نمونه  

 

 برداشت دگرساني -3-5-2

ها ایجاد ر سنگهاي ماگمایي و یا گرمابي دشناسي كه تحت تأثیر آببه كلیه تغییرات شیمیایي و كاني 

یاني كمك شا دگرساني مناطقبرداري ناخت و نقشهش ( 136۸ ،)كریم پور دگرساني گویندمي شود 

زم است در به همین منظور لا  كندمي فیريپور یر مساذخ سازي فلزي به ویژهكانيآثار  اكتشاف به

 مورد مناطق دگرساني موارد زیر انجام گردد:

  بندي دگرساني منطقه و یاا یكدیگر ارتباط مكاني و زماني مناطق دگرساني ببررسي و تعیین 

  شدت و گسترش دگرساني بررسي و تعیین 

  اص و در امتداد ساختارهاي خه ،پراكنده ،ايشكل و گسترش منطقه دگرساني )تودهبررسي و تعیین

 نامشخص( 

  سهولفیدي  ،شهدنسیلیسي ،پروپیلیتیهك ،آرژیلیك ،فیلیك ،پتاسیكدگرساني )بررسي و تعیین نوع

 ( 21)نگاره     (شدن و 

  سنگ اولیه قبل از تاثیر دگرساني بررسي و تعیین نوع 

  سازي كاني-نقش و ارتباط متقابل دگرسانيبررسي و شناسایي 
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  پارامترههاي  ،شناسيسنگ ،هاي آذریناز جمله نقش توده ،عوامل موثر در دگرسانيتعیین بررسي و

     ساختاري و

  ني سازي با مناطق دگرساارتباط مكاني مناطق كانيبررسي و تعیین 

 مناطق دگرساني برداري از نمونه 

  بهر رويختصهاري هاي ابا استفاده از زیپهاتون بهه همهراه نشهانهمحدوده نقشه دگرساني در نمایش 

 واحدهاي سنگي  

 

 معادن فعال و متروکبرداشت  -3-5-3

مسیر انتقهال  ،دپوي مواد معدني ،عوارض معدني شامل محدوده تقریبي معدننواحي معدني بایستي  در

 ،تاسیسهات معهدني ،محهل سهرباره ،پیهت و   ( ،محل حفریات فعال و قدیمي معدن )تونهل ،مواد معدني

افزون   (22)نگاره  1داده شوند نمایششناسي هاي زمینروي نقشه بر    برداشت و تاسیسات ساختماني و 

نقشه در مشخصات فني معادن فعال و متروك را  ،بر آن با استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه معادن

 و گزارش معرفي نمایید  

                                                 
    ( را مطالعه نمایید 13۹2گل گهر )قلمقاش و همكاران،  25000:1شناسي براي مطالعه نمونه موردي نقشه و گزارش زمین
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 اد یزد  ر كانسار مس پورفیري علي آبهاي سیلیسي در دگرساني فیلیك دورك رگهشبكه استوك -21نگاره 

 

 

 ختماني  تاسیسات سا پیت و   ( و ،آباد  شامل محل حفریات قدیمي معدن )تونلض معدني در محدوده معدن متروك زهبرداشت عوار -22 نگاره

 

 

پژوهشکده علوم زمین



  

 در مناطق شهري شناسيزمينبرداشت  -3-6

 شناسهيزمیناطلاعهات پایهه در مهورد  ،زارمناحیه اي در مقیاس یكصده شناسيزمیني هادر نقشه     

شناسهي در فرآیند برداشت و تهیهه نقشهه زمین  تهیه و ارائه شده استمناطق شهري و شهرهاي بزر  

هاي میداني قرار گیرد و لازم است مناطق شهري و اطراف آنها به دقت مورد مطالعه و بررسي 1:25000

هاي شناسههي در ترانشهههرخنمههون واحههدهاي زمین ترینكوچههكاز  گیههريمحههل بهها بهره شناسههيزمین

افزون بهر به منظور تكمیل اطلاعات پایه در مناطق شهري ها و    برداشت شود  جاده و آبراهه ،ساختماني

مناطق شهري  شناسيزمینمي تواند اطلاعات ارزشمندي در مورد نتایج مطالعات گذشته آوري آن جمع

 اطق شهري لازم است:  به طور خلاصه در من1ارائه نماید

 ( از 1:55000ي ههوایي ههاي هوایي ) براي م هال عكسهاجمع آوري و مطالعه قدیمي ترین عكس

ي نمایهان و قبل از گسترش شهر در سالهاي اخیر به خوب شناسيزمیندر این عكسها  منطقه شهري 

 قابل مطالعه است 

 ي حفههر شههده هاترانشههه ني درسههاختما شناسههيزمینو  شناسههيزمینو برداشههت اطلاعههات  بازدیههد

 ساختماني در مناطق شهري 

  ههاي شناسي مربوط به مطالعات زیرسطحي مربوط بهه چاهاطلاعات زمین بهره برداري ازگردآوري و

 مترو و     ،وزارت نیرو

  نتایج مطالعات ژئوفیزیكي در مناطق شهريگردآوري و بهره برداري از  

  لهرزه خیهزي شناسهيزمینلعات ریز پهنهه بنهدي مخهاطرات نتایج مطاگردآوري و بهره برداري از(، 

 و   ( در مناطق شهري زمین لغزش ،فرونشست

  ي فعالهاگسلدر مورد  شناسيزمیننتایج مطالعات گردآوري و بهره برداري از   

                                                 
شناسي زمین و گزارش (، نقشه13۹5)رشید و همكاران،  1همدان  1:25000شناسي زمین هاي موردي نقشه و گزارشبراي مطالعه نمونه 1

( 13۹2شمال باختري قم )فراهاني و بیرالوند،  1:25000شناسي زمین نقشه و گزارش ،(13۹0شمال خاوري قم )فراهاني و الیاس زاده،  1:25000

 را مراجعه نمایید    ( ، در دست تهیهنودي و همكارانساري )ف 1:25000شناسي زمین نقشه و گزارشو 
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 يشناسنينقشه زم هيبرداشت و ته ندیدر فرآ

و اطراف آنها  يمناطق شهرلازم است  1:25000

قرار  يدانيم يهايبه دقت مورد مطالعه و بررس

از  يريگمحل با بهره يشناسنيو زم رديگ

 يشناسنيزم يرخنمون واحدها نیترکوچك

ها و... جاده و آبراهه ،يساختمان يهادر ترانشه

 برداشت شود.

  شناسيزمینتلفیق تمام اطلاعات و ارائه آن در نقشه و گزارش  

گهردآوري و تلفیهق دقیهق  ،پس از برداشت

زیر سطح شهر  شناسيزمیننقشه  ،اطلاعات

ارائههه  1:25000تهیههه و بههر روي نقشههه 

  افزون بهر آن بها اسهتفاده از نقشهه شودمي

توپوگرافي نقشه بناهاي شهري و خیابانهاي 

شهر  شناسيزمینآن با وووح كمتر بر روي 

   شودمينمایش داده 

 

 برداشت زمين گردشگري -3-7

پردازد و مي شناسيزمینبه تنوع پدیده هاي  )geodiversity( ژئودایورسیتيگوناگوني زمین شناختي یا 

گرچه اشناختي در یك منطقه مشخص  ها و عوارض زمینعبارت است از فراواني و گوناگوني پدیده

ا رهاي خاص خود ها و ارزششناختي ارزشمند بوده و هر یك ویژگيهاي زمینتمامي عوارض و پدیده

ز حفاظت ا اخته وساي هستند كه اهمیت آنها را دو چندان هاي ویژهداراي ارزش آنهاي از اما بخش ،دارند

و در واقع  شودميها و عوارض میراو زمین شناختي گفته سازد  به این گونه پدیدهاهمیت ميبا آنها را 

علمي ” ،“يزیبایي شناس”آن بخش از ژئودایورسیتي هستند كه داراي یك یا چند معیار از معیارهاي 

  اهد بود الاتر خوباي بیش از یك معیار را داشته باشد ارزش آن باشند  اگر پدیده“ كمیابي”یا “ آموزشي

روش  به سه ،( اهمیت دارندgeotourismپدیده هاي زمین شناختي كه در موووع زمین گردشگري )

( 3 وین المللي( ملي و ب ،( ارزش و اهمیت )محلي2 ،(2ماهیت زمین شناختي )جدول  ( 1شامل 

 (  13۸۸ ،)امري كاظمي ندشوميارزیابي و تقسیم بندي میانه و دشوار(  ،دسترسي )آسان

 

 (13۸۸ ،شناختي ایران )امري كاظميریختشناختي و زمینهاي زمیندیدهپ - 2جدول 
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مورد ان شناسزمینتمامي محدوده یك نقشه توسط  شناسيزمین هاينقشهدر فرآیند برداشت صحرایي 

لازم است  شناسيزمینپیمایش و بازدید قرار مي گیرد لذا در صورت مشاهده پدیده هاي كم نظیر 

 آورده شود: 1شناسيزمیننقشه و گزارش در ویژگیهاي زیر در مورد آنها برداشت و 

  

  و اهمیت آن شناسيزمیناز نظر تشریح پدیده میراو زمین شناختي 

  راه دسترسيموقعیت جغرافیایي و 

 عكس برداري و ارائه تصاویر پدیده 

    پیشنهاد براي نگهداري و بهره برداري 

 

                                                 
 شناسيزمینهاي موردي نقشه و گزارش و مطالعه نمونه (13۹1یشتر به كتاب اطلس میراو زمین شناختي ایران )امري كاظمي، براي مطالعه ب

 ( مراجعه نمایید 13۹2حسین آباد آشوري )رشید و همكاران،  1:25000
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 رسوبات منفصل و مواد معدني ،برداري از واحدهاي سنگينمونه -3-8

طهي عملیهات صهحرایي از  ردلازم اسهت  ،شناسهي و معهدني منطقههزمین هايویژگيبه منظور تعیین 

ه روشههاي بهپهس از آمهاده سهازي د تا وشي گرفته هایهنمونمعدني و رسوبات منطقه  ،سنگيواحدهاي 

   قرار گیرند همطالعآزمایشگاهي مورد 

 نگاريبرداري جهت مطالعه سنگنمونه-3-8-1

واحهدهاي سهنگي در صهحرا  شناسهيسنگو  شناسيكاني  یترك ،شناسي بافتهاي زمیندر تهیه نقشه

طقهه اس منیهكوچهك مق يهایي و اطلاعهات نقشههمورد بررسي قرار گرفته و با استفاده از شواهد صحرا

 ،شود  افزون بر مطالعات صحرایي لازم است چند نمونه براي تكمیل اطلاعهاتمي توصیفمشخصات آنها 

  در برداشهت ( مهورد مطالعهه قهرار گیهردیيایمیو ژئوشه نگاريسهنگ) يشناسبرداشت و به روش سنگ

 :رعایت نكات زیر وروري است يشناسهاي سنگنمونه

 

 سانتیمتر مكع ( جهت  10*5*5 يبیبا ابعاد تقر نمونه سهكم از هر واحد سنگي منطقه دست(

ها بستگي به تنوع سنگي واحهد دارد و در صهورت لهزوم نگاري اخذ شود  تعداد نمونهسنگ مطالعات

  (23)نگاره  واحد اخذ نمودزیرنگاري از هر توان چند نمونه براي مطالعات سنگمي

 كم یك  دست ،بایستي به ازاي هر واحد ،ي آتشفشانيهاسنگاحدهاي آذرین به ویژه در مورد و

شهیمیایي  گهذاري نام)سانتیمتر مكع ( جهت تجزیه شهیمیایي و  10*10*5نمونه سنگي با ابعاد 

 اخذ نمود  هاسنگ

 نگاري دقت نماید تها حهد ممكهن نمونهه سهالم و با هدف مطالعات سنگبرداري به هنگام نمونه

اتیسهم و دگرگهوني متاسوم ،هاي دگرسانيشود مگر در مواردي كه مطالعه پدیده گرفتهردگرسان غی

  مورد نظر باشند 
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 بهه  يسهنگ يهانمونههباشد  يزساختاریو ر يمطالعات ساختار بردارينمونههدف از  يدر صورت

  گونه جهت دار اخذ شوند

 (24)نگاره  ثبت كنید برداري و مشخصات نمونه رامختصات جغرافیایي محل نمونه   

 

 نگاری. ملیات صحرایی جهت مطالعات سنگهای گرفته شده در عنمونه – 23 نگاره

 

 شناسيبرداري جهت مطالعه دیرینهنمونه-3-8-2

تفاده از شهواهد واحدهاي سنگي در صحرا مورد بررسي قهرار گرفتهه و بها اسه شناسيدیرینه هايویژگي

ایي لازم   افزون بر مطالعهات صهحرگرددمياس منطقه تعیین یكوچك مق يهاصحرایي و اطلاعات نقشه

ر دشناسي مورد مطالعه قرار گیرند  و به روشهاي دیرینه ،است چند نمونه براي تكمیل اطلاعات برداشت

 شناسي رعایت نكات زیر وروري است:هاي دیرینهبرداشت نمونه

 

 10*5*5نمونهه بها ابعهاد  سههكم دار مههم منطقهه دسهتاز واحدهاي رسوبي سخت و فسهیل 

 شناسي اخذ كنید دیرینه )سانتیمترمكع ( جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات
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  ها( بهه منظهور شهیل ،هاي رسهيماسهه ،مارن ،ايهاي ماسهرس ،ي رسوبي نرم )رسهاسنگاز

كم ها دسهتكنودونت و یاومورف شناسي به روش پالینتفكیك فسیل و مطالعه دیرینه ،شستشو

 نماید  گرم اخذ 200به وزن تقریبي  یك نمونه

 هاي بزر  شاخص از فسیل(microfossils) بقات به   موجود در طآمونیت و    ،همانند تریلوبیت

 اخذ گردد  نمونه تعداد لازم 

  روي آنها علامتي  هاي نمونه باید محكم بسته شود ودرب كیسه ،ي رسوبي نرمهاسنگدر مورد

 شد  ي كه تا رسیدن آنها به آزمایشگاه احتیاجي به بازكردن آنها نباگذاشته شود به طور

 واحد بهالایي و پهاییني و نهوع  ،امتوخ ،)شامل تركی  سنگي واحد نمونه يهاچین هايویژگي

در دفترچهه برداري را و مختصهات جغرافیهایي محهل نمونهه سن احتمهالي واحهد( ،همبري آنها

 ( 24)نگاره  صحرایي ثبت كنید

 

شناسي انجام زمین هايپیمایشپروفیل و     در حین  ،كروكي ،كسع ،صورت نوشتهثبت جزئیات به ،بردارينمونه ،مشاهده ،گیرياندازه -24گاره ن

 پذیرد  مي

پژوهشکده علوم زمین



  

هتتتاي قبتتتل از اجتتتراي پروژه

ایزوتتتتوپي بایستتتتي از نظتتتر 

سنجي و ناس سنتخصصي کارش

یتتا ژئوشتتيمي ایزوتتتوپي در 

ها و خصوص نوع و تعداد نمونته

 برداري بهره جست. روش نمونه

 

 

 

 ایزوتوپي سنجيسنبرداري جهت مطالعه نمونه -3-8-3

 ،پي شهامل مراحهل انتخهابجههت مطالعهات ایزوتهو بردارينمونهه ،شناسهيزمینهمانند مطالعات دیگر 

  باشهدمي هانمونههو ارسهال  نگهداري ،بنديبسته ،آوريجمع

ایهن نكتهه  ،هانمونههو نهوع  بردارينمونهقبل از انتخاب محل 

 سهنجيسنبایستي روشهن شهود كهه از كهدام روش )ههاي( 

استفاده خواهد شد و اینكه آیا نمونه سهنگ كهل یها اجهزاء و 

شهوند  در مطالعهات آنهالیز ميتشهكیل دهنهده آن  هايكاني

پیش از ارسهال  هانمونهعلاوه بر اینكه  ،و ایزوتوپي سنجيسن

تمامي مواردي كهه  ،ندشوميشناسي و ژئوشیمیایي به دقت مطالعه كاني ،به آزمایشگاه از نظر پتروگرافي

قعیهت چینهه عنوان م هال موهممكن است تعیین سن را تحت تاثیر قهرار دههد )به بردارينمونهدر محل 

گردنهد  توصهیف منظهور مي هانمونهه( در توصهیف     و دگرساني ،ي نفوذيهاوجود رگه یا توده ،شناسي

لازم آماده سازي در آزمایشگاه و یها تصهحیح غلهط نتهایج منجهر  فرآیندهاينامناس  مي تواند به حذف 

كارشهناس نظهر تخصصهي  ي ایزوتهوپي بایسهتي ازههاشود  قاعده كلي این است كه قبل از اجراي پروژه

 برداري بهره جست  روش نمونهو  هانمونهایزوتوپي در خصوص نوع و تعداد  ژئوشیميو یا  سنجيسن

  نرم ي هاسنگبراي(soft rocks)  آنهها  شناسهي چینه( ارتباط 1 یي مناس  هستند كه :هانمونه

یگهر د( منهابع 4 و باشهند جهابر( 3 ،دنباش يفاقد آلودگي و دگرسانتا حد ممكن ( 2 ،مشخص باشند

   باشدحذف  قابلخطا براي تعیین سن را 

  ي سخت هاسنگدر خصوص(hard rock)  ه كه كنیهدعلاوه بر موارد فوق به این نكته نیهز توجهه

ر مقهدا ،تركیه  شهیمیایي ،درجهه دگرسهاني ،تا حد زیادي به نهوع سهنگ سنجيسنانتخاب روش 

 آن بستگي دارد   قابل جدایش و نیز سن تقریبي هايكاني

پژوهشکده علوم زمین



  

 براي تعيين  Ar-Arروش 

هاي حاوي سن کاني

هاي آذرین پتاسيم سنگ

و دگرگوني مثل ميكا، 

فلدسپات، آلونيت و 

 شود.آمفيبول استفاده مي

 يهاروش براي Rb-Sr  وK-Ar  سنجي بهه در سند  كنیانتخاب  ي سالم و غیردگرسان راهانمونه

اندكي هوازدگي مشكلي ایجاد نمي كنهد  ههوازدگي و دگرسهاني  ،بر روي كاني زیركن U/Pbروش 

هوانزده الزامهي نیسهت  بي تاثیر بوده و بنابراین انتخاب مواد كاملاً تازه و   Sm-Ndثانویه در روش 

تر در نزدیكهي محهل ي هیهدروترمال جهوانهاآذریهن و رگههي هاسهنگدقت شود كه  ،در هر حال

رخنمون نداشته باشند زیرا كه حوادو گرمایي جوانتر سن سنگ را تحت تاثیر قرار مي  بردارينمونه

 دهند 

  روشK-Ar دارپتاسهیم ههايكانياز میلیون سال مناس  بهوده و  3-5ي قدیمي تر از هابراي سن 

 ،میكاههها )بیوتیههت ،فلدسههپاتوئیدها ،هادگرگههوني و رسههوبي همچههون فلدسههپات ،آذریههني هاسههنگ

رسي مي تهوان  هايكانيایلیت و  ،گلوكونیت ،آمفیبول )هورنبلند( ،دولیت(یپل ،فلوگوپیت،مسكوویت

سنگ كل نیز  صورتبه( هاآتشفشاني جوان و نسبتاً تازه مافیك )بویژه بازالتي هاسنگبهره جست  

بهه ایهن  سنجيسنقابل تعیین سن هستند  شیشه بازالتي قابلیت نگهداري آرگون را نداشته و براي 

روش مناس  نیست  مقدار نمونه مورد نیهاز از حهد نمونهه 

كاني  ،یر است كه به سن سنگكیلوگرم متغ چنددستي تا 

نمونه  مقدار پتاسیم موجود در ،سنجيسنمورد نظر براي 

رسوبات ایهده  و درصد فراواني كاني در سنگ بستگي دارد 

 10معمولاً بهیش از   K-Arآل براي تعیین سن به روش 

 200گلوكهونیتي ) در انهدازه بزرگتهر از  ههايكانيدرصد 

 ههايكانيدرصد كربنات و در بخش  10میكرون( كمتر از 

نبایهد تحهت تهاثیر  ،علاوه بهر تهازه بهودنهایي درصد كائولیت دارند  چنین نمونه 10رسي كمتر از 

 ي زیرزمیني قرار گرفته باشند هاآب

  روشAr-Ar  هاي آذرین و دگرگهوني م هل میكهاهاي حاوي پتاسیم سنگبراي تعیین سن كاني، 

رسهي در اغله  مهوارد  ههايكانيایلیت و  ،گلوكونیتشود آلونیت و آمفیبول استفاده مي ،فلدسپات
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هاي براي نمونه Rb-Srروش 

ميليون سال  10قدیمي تر از 

سنگ کل  بر رويمناسب بوده و 

 انجامهاي جدا شده و کاني

هاي با نسبت بالاي شود. کانيمي

Rb/Sr يت، )مسكوویت، بيوت

فلدسپات پتاسيم، آدولاریا، 

فلوگوپيت، ليپدوليت، لوسيت( 

سنجي به این روش سنبراي 

هاي مناسب هستند. البته کاني

همزاد با این کانيها که حاوي 

  Rb/Srهاي پائين تري از نسبت

مي باشند )پلاژیوکلاز، آپاتيت، 

اپيدوت، گارنت، ایلمنت، 

براي رسم هورنبلند، پيروکسن( 

 شوند.استفاده مي نکروایزو

براي تعيين سن   Sm-Ndروش 

بازیك قدیمي  هاي آذرینسنگ

ميليون سال( و  50)سن بيشتر از 

هاي درجه بالا دگرگوني

آمفيبوليت و گرانوليت مناسب 

 باشد.مي

 اشند  بمناس  این روش نمي

  روشRb-Sr میلیهون  10هاي قدیمي تهر از براي نمونه

جهدا شهده  ههايكانيسال مناس  بوده و از سنگ كل و 

 Rb/Srبهها نسههبت بههالاي  هههايكانيشههود  اسههتفاده مي

 ،آدولاریهها ،فلدسههپات پتاسههیم ،بیوتیههت ،)مسههكوویت

سهنجي بهه ایهن سنلوسیت( براي  ،لیپدولیت ،فلوگوپیت

همزاد با این كانیها  هايكانيالبته روش مناس  هستند  

مهي باشهند   Rb/Srهاي پائین تري از كه حاوي نسبت

 ،هورنبلنهد ،ایلمنت ،گارنت ،اپیدوت ،آپاتیت ،)پلاژیوكلاز

 ند شههوميبههراي رسههم ایزوگههراد اسههتفاده پیروكسههن( 

گلوكونیهت(  ،ایلیهت ،زا )اسهمكتیتدرجارسي  هايكاني

  Rbنمك سرشهار از  هايكانيجدا شده از رسوبات و نیز 

كه از ایزوكرون براي تعیین سهن هنگامي سن یابي شوند  Rb-Sr)كارنالیت( نیز مي توانند به روش 

انتخاب شهوند  روش   Rb/Srي متفاوت هانمونه حاوي نسبت 4حداقل  شودميسنگ كل استفاده 

Rb/Sr   ي پایین هاي مافیك و الترامافیك با نسبتهانمونهبرايRb/Sr ( مناسه   3/0كمتهر از )

بستگي دارد كه نمونه مورد نیهاز  Srباید كاملاً خالص بوده و مقدار آنها نیز به غلظت  هانیست  كاني

تواند متغیر باشد  وزن نمونه سنگ براي مسكوویت مي گرممیلي 300براي آپاتیت تا  گرممیلي 20از 

تشهكیل دهنهده  ههايكانيافهت و انهدازه ب ،تركی  شیمیایي سنگ هكل مورد نیاز جهت آنالیز نیز ب

میلهي گهرم از  500كیلوگرم از نمونه خرد و پودر گردیهده و  40تا  25بستگي دارد كه معمولاً بین 

  شودميپودر نمونه به آزمایشگاه ارسال 

  روشSm-Nd   ي آذریههن هاسهنگبهراي تعیهین سهن

میلیههون سههال( و  50بازیههك قههدیمي )سههن بیشههتر از 

پژوهشکده علوم زمین



  

بتتتتراي  )C14(روش کتتتتربن 

ستتنجي متتواد آلتتي شتتامل سن

چوب، ذغال، استخوان، مواد آلي 

آميخته با ختاک، تتورب، عتا ، 

 صدف و مارن کاربرد دارد. 

 

ه بهالا آمفیبولیهت و گرانولیهت هاي درجدگرگوني

 ههايكانيهاي سنگ كل و نمونهباشد  مناس  مي

 ،پلاژیوكلاز ،پیروكسن ،هورنبلند ،جدا شده )گارنت

دلیل ه ند  بشوميآپاتیت( هر دو استفاده  ،ایلمنیت

در مقابههل  Sm-Ndمقاومههت نسههبي سیسههتم 

الزامهي در انتخهاب  ،ههوازدگي و دگرسهاني ثانویهه

  تازه وجود ندارد ي كاملاًهانمونه

 U-Th-Pb  هايكانيروش معمول در تعیین سن 

 ،آپاتیت ،اسفن ،زینوتیم ،مونازیت ،رسوبي )زیركندگرگوني و  ،ي آذرینهاسنگاورانیم و توریوم دار 

مناسه    باشدميروتیل و توریت( تا حد یك میلیون سال  ،پیرووسكیت ،پیچبلند ،اورانیتیت ،آلانیت

ي جهوانتر كهاربرد دارد  گهاهي از هاسهنگویژه در تعیین سن ه است و مونازیت ب ترین كاني زیركن

  در ایهن روش لازم شهودميبراي تعیین سن به صورت سنگ كل نیهز اسهتفاده   U-Th-Pbروش 

ي دگرسان شهده را نیهز مهي تهوان بهه هانمونهاگرچه زیركن  ،تا حد امكان تازه باشند هانمونهاست 

قابل تعیین سن بستگي  هايكانيكیلوگرم( به فراواني  50تا  10د  وزن نمونه )آزمایشگاه ارسال نمو

متغیر بوده و در سالیان اخیر مقادیر كمتهر و  گرممیلي 10تا  1جدا شده بین  هايكانيدارد  مقدار 

 اند ونازیت و توریت نیز تعیین سن شدهم ،حتي تك كاني زیركن

 یا نورتابي نوري لومینسانس نوري لومینسانس به دو روش (OSL   یهاOptically Stimulated 

Luminescence)  لومینسههانس حرارتههي یهها  و

 Thermo)یهههها TL  نورتههههابي گرمههههایي

Luminescence)  مورد اسهتفاده  سنجيسندر

 ،سن یابي به روش نورتهابي نهوري  قرار مي گیرد

مهي  گیريانهدازهخهاك را  یدگيآخرین زمان نورد

روش لومينسانس براي 

سنجي رسوبات کواترنري سن

این  ترین روش است.مناسب

داراي دقت بسيار بالا و  روش

 گيري وسيعمحدوده اندازه

کمتر از صد سال تا چندین )

 باشد.مي (صدهزار سال
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  سن شودميیات سن یابي معمولا از نور مرئي در تحریك اتم كوارتز استفاده كند و براي اجراي عمل

روش  مهي كنهد   گیريانهدازهآخرین زمان دا  شدن خاك را  ،TL)یابي به روش نورتابي گرمایي )

داراي دقت بسیار  این روش ترین روش است سنجي رسوبات كواترنري مناس لومینسانس براي سن

از ایهن روش   باشهدمي (كمتر از صد سال تا چندین صدهزار سال) گیري وسیعهبالا و محدوده انداز

  ایهن روش شهودميي سرامیكي استفاده هاكاني و نمونه ،هاي سنگمستقیماً براي تعیین سن نمونه

ي آذرین و هاسنگابسیدین در  ،ي گداخته و دا  در سرامیكهاهابهترین روش تعیین سن براي نمونه

آمیزي براي تعیین سن مهواد ترمولومینسانس بطور موفقیتهمچنین   باشدميشده  رسوبات مدفون

هاي گرم شده به وسیلة آتش و فلینت ،هاصدف ،هااستخوان ،شیشه ،شناسي از قبیل سرامیكباستان

  است

  روش كربن)C14(  تهه بها مهواد آلهي آمیخ ،اسهتخوان ،ذغال ،شامل چوب مواد آلي سنجيسنبراي

 صدف و مارن كاربرد دارد   ،عا  ،تورب ،خاك

  برداري و مشخصات مختصات جغرافیایي محل نمونه ،ایزوتوپي سنجيسنجهت  بردارينمونهپس از

 نمونه را ثبت كنید  

 

 برداري از مواد معدني و مناطق دگرساني نمونه -3-8-4

 ها شوند  نمونهشت ميصورت كانالي بردابه و یاصورت ساده سازي بهبرداري از مناطق كانينمونه

ف( شهفا )عمدتا مواد پلاسهتیكي دسهت اول و هاي مناس بنديدر بسته بایستي با وزن كافي و

 به آزمایشگاه ارسال گردند   و نگهداري

 50بها وهخامت بهیش از  ،ایي شهكلایي یها رگههي معهدني لایههههارخنمونبرداري از در نمونه 

 15را حهدود  ههاكانال رت عرضاین صو  در كرد بردارينمونهتوان با روش كانالي مي ،سانتیمتر

 متر در نظر بگیرید  سانتي 5 حدود متر و عمق آنها راسانتي
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 و سطح  ،ار زده شودمجاور رگه یا لایه تا فاصله مناس  كن هايبخشگیري لازم است براي نمونه

ي سهازي لایهه یها كهان مورد نظر را تا حد ممكن صاف شود )این كار را در جهت عمود بر امتداد

 د( شوانجام 

  ت نشود  سخت برداش هايبخشنرم مواد بیشتري نسبت به  هايبخشهمواره دقت كنید كه از 

 سازي شده بهه برداري از لایه یا بخش كانيي نمونههافاصله كانال ،هارخنمونبرداري از در نمونه

تر در نظر م 5تا  1فاصله را بین  تناس  شرایط و نوع ماده معدني ممكن است متفاوت باشد  این

 بگیرید  

 برداري كنید  ي درطول هركانال جداگانه نمونهسنگ و یاسازي هاي كاملاً مختلف كانياز رخساره

 وسیله فاصله آنهها از سهطحمجزا از هم را به هايبخشدر اینگونه موارد مختصات ابتدا و انتهاي 

 كنید  زمین یا عمق آنها مشخص

   هاي متعهددي از منهاطق سازي بایسهتي نمونههبا كاني ارتباط آن مطالعه دگرساني ودر هنگام

بسهتگي بهه تنهوع انهواع  ،طقهمن هاي برداشت شده از هرمختلف دگرساني برداشت  تعداد نمونه

سهازي سازي دارد  برداشت حداقل یك نمونه از هر منطقهه دگرسهاني بها كانيكاني دگرساني و

 و یهها( XRDشناسههي )ها بایسههتي مههورد مطالعههه كانيایههن نمونهههباشههد  مشههخص وههروري مي

صهیقلي نیهز -مقهاطع نهازكمطالعهه قرار گیرد   (ore microscopy) نگاريو كانه پتروگرافي

 سازي است روش مناسبي براي تشخیص نحوه ارتباط دگرساني با كاني

 احههدهاي حفریههات مناسهه  بههراي بررسههي و ،كارهههاي اكتشههافي قههدیمي ،در برخههي منههاطق

تهوان هستند وتنها با صرف هزینه اندك و پاكسازي آنها مي بردارينمونهمعدني و -شناسيزمین

 برداري را فراهم نمود  مناس  براي مطالعه و نمونه محل

 ت نمونه را ثبت كنید  برداري و مشخصامختصات جغرافیایي محل نمونه 
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 هاشماره گذاري نمونه -3-8-5

اختصاري  حرف شامل: يچند بخش "نام یا شماره" با یكلازم است هر نمونه  ،هامونهگذاري نشماره براي

برداري )نوع مطالعات آزمایشهگاهي( و حرف اختصاري نشانگر هدف نمونه شماره نمونه ،معرف نام منطقه

منطقهه ین نمونهه سهنگي از نشهانگر بیسهتم D20P نام نمونه مشخص شده با لام   به عنوان ثبت گردد

ر شماره تنهها بهتر است ه شده است  جهت مطالعه پتروگرافي برداشتاست كه  پري(شافي )م لاً دالاكت

ها در ههر بدین ترتی  تعداد نمونهه دوري كرد  20b ,20aهایي چون براي یك نمونه باشد و از زیرنویس

بهه  3جهدول  گاهي درع مطالعهات آزمایشهنهو يمعرفهبراي هاي اختصاري نشانه د بوخواهد  معلومزمان 

 :ستا شده صورت پیشنهادي آورده

 

 هاي اختصاري معرف نوع مطالعات آزمایشگاهينشانه -3جدول 

 اختصاري  نشانه برداريهدف از نمونه ر

 XRD XDشناسي به روش كاني 1

 XRF XFبه روش  تجزیه شیمیایي 2

 G تجزیه شیمیایي 3

 O به روش اورمیكروسكوپي شناسيكاني 4

 D نجي ایزوتوپيسسن 5

 P نگاريسنگ 6

 F شناسيفسیل 7

 W واشینگ ۸

 S شناسيرسوب ۹
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  بردارينمونهتهيه فهرست  -3-8-6

رسهوبي و معهدني  ،سهنگي هاينمونههفهرسهتي از  ،به طور مهنظم و روزانهه ،به هنگام عملیات صحرایي

ها شهامل اطلاعات نمونهفهرست ن در ای  نمایید( تهیه مختصات جغرافیایيو موقعیت آنها ) شدهبرداشت 

 و    سهنگي هاينمونهسن  ،اهداف مطالعات آزمایشگاهي ،بردارينمونهمحل  ،خلاصه مشخصات صحرایي

   (4)جدول آورده شود

 

 ،برداريمحل نمونه ،هاي شامل خلاصه مشخصات صحرایياطلاعات نمونهفهرست در این سوبي و معدني  ر ،هاي سنگينمونهفهرست  -4جدول 

 هاي سنگي آورده شده است سن نمونه ،اهداف مطالعات آزمایشگاهي

 

 

 صحرایي مطالعاتگزارش پایان  -3-9

ي صحرایي تهیهه و هابرداشتتوسط كارشناسان  "صحرایيمطالعات گزارش "صحرایي عملیات در پایان 

منطقه بر  شناسيزمینمهم  هايویژگي  در این گزارش شرحي از شودميبه زمین شناس مسئول تحویل 

 ههايویژگي ،ي منطقههشناس  نتایج مطالعه صحرایي شامل چینه شودميي صحرایي ارائه هابرداشتپایه 
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شناسي ساختماني و اقتصادي اساس این گزارش را پدیهد زمین هايویژگي ،واحدهاي آذرین و دگرگوني

 ههايپیمایشكهه در  شناسهيزمینمقهاطع  ،مي آورند  در این گزارش با استفاده از شكلهاي طرح گونهه

  همچنین شودميمنطقه ارائه  شناسيمینزهاي بارز تصاویري نمایانگر پدیده ،رسم شده اند شناسيزمین

 ي اخذ شده و مشخصات آنها را در بر خواهد داشت هانمونهفهرست  ،بردارينمونهاین گزارش نقشه 

 

 منابعي براي مطالعه بيشتر -3-10 

 ،نبهوي م  حو   م ،نيییعلهوي نها ،ع  ،حقهي پهور ،م ع  ،حامهدي ، هم امامي  ،   ،افتخارنژاد ،ع  ،آقانباتي

 كشور  شناسيزمینسازمان  ،1: 000,100مقیاس با شناسيزمین هايبررسياستاندارد  ،1376

 ص  302 ،2247 -دانشگاه پیام نور ،ي شهريشناسزمین ،بدون تاریخ چاپ ،و  ،احدنژاد

واترنري در استانداردسازي و كدگذاري واحهدهاي كه ،13۹5 ،ش  ،نواواجاري ،ر  ح  ،مصفي ،ب  ،پاشازاده

 ص  2۸ ،كشور معدني اكتشافات و شناسيزمین سازمان ،گزارش داخلي ،ایران

 ص   443 ،جهاد دانشگاهي دانشگاه اصفهان ،هاي ایران مركزيافیولیت ،13۹1 ،ق  ،ترابي

ههایي از بافهت و سهاخت انهواع اصهلي )بها ذكهر م ال ،رسوبات تخریبي كواترنري ،13۸۹ ،پ  ،غلامي زاده

   ص ۹2 ،ناشر: مربع آبي ،وري چك(جمه

 ،كشور معدني اكتشافات و شناسيزمین سازمان ،ي ساختمانيشناسزمینایه هاي پ ،13۸7 ،ر  م  ،قاسمي

 ص   322

ت دانشهگاه انتشهارا ،يشناسهزمینروشهاي صهحرایي  ،13۹5 ،ك  ع  ،زراعتكار ،ب  ،رحیمي ،ف  ،قائمي

 ص  46۹ ،فرودوسي مشهد

شكده علهوم پژوه ،دانشنامه توده هاي گرانیتوئیدي ایران ،13۹3 ،م  ،حق نظر لیسه ورديو     ،قلمقاش

 ص  363 ،كشور معدني اكتشافات و شناسيزمین سازمان ،زمین

 ،13۸4 ،ص  ،   و صهادقي ،كرمي ،ع  س  ،موسوي ،ح  ،رشید ،ع  ،قاسمي ،خ  ،بهارفیروزي ،   ،قلمقاش

میتهه تعیهین معیارهها و ك  اكتشافي بهزر  مقیهاس رقهومي-شناسيهاي زمینتهیه نقشهروش
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  و تجارت معدن ،نعتوزارت ص ،ووابط اكتشاف

سهتقرار در راسهتاي ا -بها مقیهاس یكصهدهزارم شناسهيزمین هاينقشهروش تهیه  ،13۸3 ،   ،قلمقاش

  ص 130 ،كشور و اكتشافات معدني شناسيزمین  سازما ن سامانه مدیریت كیفیت
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  ات آزمایشگاهيمطالع -4

عات با آماده سازي و مطال ومختلف آغاز  يهاآزمایشگاهي براي نمونه یشگاهي با تهیه برنامهعملیات آزما

 او  گیهردميشناس قرار یابد  در نهایت نتایج مطالعات آزمایشگاهي در اختیار زمینادامه مي آزمایشگاهي

 كمیهلرا ت منطقهه شناسهينقشهه زمین ،صهحرایي هايبررسهينتایج  نیز این اطلاعات و از با بهره گیري

  د نمایمي

 روشهاي مطالعات آزمایشگاهي -4-1

ها بر پایهه تنهوع واحهدهاي سهنگي و معهدني بهرآورد نوع و تعداد نمونه ،روشهاي مطالعات آزمایشگاهي

 آورده شده است  5كه به طور خلاصه و پیشنهادي در جدول  شودمي

  1:25000شناسي هاي زمیننقشه برنامه پیشنهادي براي مطالعات آزمایشگاهي در –5جدول 

 تعداد نمونه  روش پیشنهادي اهداف مطالعه ر

تركیهههه   ،تعیههههین بافههههت 1

شناسههي و نههام سههنگ كاني

رسهوبي و  ،ي آذرینهاسنگ)

 دگرگوني(

  نگاريسنگ-1

 ي وروري است شیمیای گذاري نامي آتشفشاني هاسنگبراي -2

 100تا  30

 نمونه

 نمونه 30تا  XRD 5و  نگاريسنگبررسي به روش -1 تعیین نوع و شدت دگرساني 2

ي رسوبي هاسنگتعیین سن  3

و فسیل دار و تعیهین محهیط 

 تشكیل

آههك  ،مهارن آهكهي ،يآهكه ،يمهارني هاسهنگینیفر براي مطالعه فرام -1

 تا عهدحاور  دونین پایانيبا سن  يسیلت ،اي ماسه ،يشیل ،مارني

آههك  ،آههك كمهي ماسهه اي ،يآهكيهاسهنگنت براي مطالعه كنودو  -2

 كمي دولومیتي با سن پركامبرین بالایي تا انتهاي تریاس 

 ،كمهي آهكهي يمهارن ،يشهیل ،يمهارن يهاسهنگ براي مطالعه استراكود -3

 با سن كامبرین تا عهدحاور  يسیلت رس ،اي ماسه ،مارني يآهك

جهه اسهلیت )دگرگهوني در و طالعه پالینومورف براي شیلهاي تیره رنگم -4

 پائین( با سن پركامبرین تا عهدحاور 

ماسه سهنگ  ،آهك مارني ،يشیل ،يي مارنهاسنگراي بمطالعه نانوفسیل -5

 گلوكونیتي )رسوبات دریایي و دانه ریز( با سن ژوراسیك تا عهدحاور 

ي سیلیسي )چرت دار( با سهن كهامبرین تها هاسنگراي بمطالعه رادیولر  -6

 عهدحاور 

 نمونه 50تا  10

وریت و      با سهن ت ،مونازیت ،ي داراي زیركنهاسنگبراي  U/Pbروش  -1 ي آذرینهاسنگتعیین سن  4

 بیش از یك میلیون سال 

 دارپتاسهیم ههايكاني بهر روي و یهابه صورت سنگ كهل  Ar/Arروش  -2

 فلدسپار  ،مسكویت ،بیوتیت ،شامل هورنبلند

 100 یش ازي آذریههن مافیههك بهها سههن بهههاسههنگبههراي  Sm/Ndروش -3

 میلیون سال

 بهر روي و یها ي آذرین به صورت سنگ كهلهاسنگبراي  Rb/Srروش  -4

 ر فلدسپا ،مسكویت ،بیوتیت ،شامل هورنبلند دارپتاسیم هايكاني

 به تعداد لازم
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 بهر روي و یاي آذرین به صورت سنگ كل هاسنگبراي  K/Arروش  -5-4

پار  بهراي مسهكویت و فلدسه ،بیوتیهت ،شامل هورنبلند دارپتاسیم هايكاني

 میلیون سال  100ي آذرین با سن كمتر از هاسنگ

 ي واجد آپاتیت هاسنگبراي  fission trackروش -6

ي هاسهههنگتعیهههین سهههن  5

 دگرگوني

وریت و      با سهن ت ،مونازیت ،ي داراي زیركنهاسنگبراي  U/Pbروش  -1

 بیش از یك میلیون سال 

 هايكاني و یات سنگ كل به صور K/Arو  Rb/Sr، Ar/Arهاي روش -2

 مسكویت و فلدسپار ،بیوتیت ،شامل هورنبلند دارپتاسیم

 ي واجد آپاتیت هاسنگبراي  fission trackروش -3

 به تعداد لازم

هاي تعیهههین سهههن نهشهههته 6

كهههههواترنري و مخهههههاطرات 

 شناسيزمین

 وش لومینسانس نوري و گرمایي ر -1

 اي مواد آليروش كربن بر -2

 ه تعداد لازمب

محیط تشكیل  ،بررسي منشاء 7

ي هاسهههنگو ژئودینامیهههك 

 آذرین 

ایه نتایج تجزیهه كمیاب و كمیاب خاكي  بر پ ،عناصر اصلي بررسي ژئوشیمي

 جذب اتمي( ،ترشیمي ،XRF، ICPشیمیاي به روشهاي

 نمونه 30تا  10

تعیین عیار عناصر كاني سهاز  ۸

بررسي منشاء و محهیط  ،مهم

 ها  تشكیل آن

ایه نتایج تجزیهه كمیاب و كمیاب خاكي  بر پ ،عناصر اصلي بررسي ژئوشیمي

 جذب اتمي( ،ترشیمي ،XRF، ICPشیمیاي به روشهاي

 نمونه 50تا  10

 ،شناسهيتعیین تركیه  كاني ۹

بافت  ،تعیین نوع كاني یا كانه

  ،سازيكاني

 ore)نگاري كانهه ،مهایكروپروب ،XRDشناسي  بهه روشههاي بررسي كاني

microscopy)  

 نمونه 20تا  10

ساخت و بافهت  ،هاتعیین كانه 10

سكانس پهاراژنزي و  ،كانسنگ

نحوه رابطه با كانیهاي سهنگ 

 ،ساز

 نمونه 10تا  2 صیقلي و یایقلي ص-مقاطع نازك بر روي (ore microscopy)نگاري كانه

ي هاسههنگجي فشارسههن-دمهها 11

 آذرین و دگرگوني

 نمونه 10تا  2 ي مافیك و فلسیك سنگ به روش مایكروپروب مطالعه شیمي كانیها

 

 مطالعات آزمایشگاهيپایان گزارش -4-2

زارش مطالعهات گه    تجزیهه شهیمیایي و  ،شناسهيدیرینه ،نگاريپس از دریافت نتهایج مطالعهات سهنگ

ته و نتهایج شهبا نتایج تحقیقهات گذ یادشده هايبررسيگزارش نتایج این شود  در تهیه ميآزمایشگاهي 

 تعیهین و بهراي زمهان تشهكیل و    ،سهنگي ،شناسهيكاني ،بهافتي هايویژگيو تلفیق مطالعات صحرایي 

زیر وجهود خواههد  هايبخش  در این گزارش به طور خلاصه شودميبرداري در گزارش نهایي آماده بهره

 داشت:

 بهافتي ههايویژگينگاري بها نتهایج مطالعهات صهحرایي و تعیهین تلفیق نتایج مطالعات سهنگ، 

 شناسي و سنگي واحدهاي سنگي منطقه كاني

پژوهشکده علوم زمین



  

 ایي گیري از روشهاي شیمیهي آذرین و دگرگوني منطقه با بهرهاسنگ گذاري نام 

  دهاي سهنگي با نتایج مطالعات صحرایي و تعیین سهن واحه شناسيدیرینهتلفیق نتایج مطالعات

 منطقه 

  احهدهاي ونتایج مطالعات صهحرایي و تعیهین سهن  با ایزوتوپي سنجيسنتلفیق نتایج مطالعات

 آذرین و دگرگوني منطقه 

  تعیین محیط تشكیل واحدهاي سنگي منطقه با استفاده از مجموعه مطالعات آزمایشگاهي 

 یمیایي با نتایج مطالعهات شو تجزیه  نگاريسنگ ،شناسيكاني ،نگاريتلفیق نتایج مطالعات كانه

ذخایر معدني  نوع دگرساني و میزان عیار یا خلوص ،شناسيانيكتركی   ،صحرایي و تعیین بافت

 منطقه 
پژوهشکده علوم زمین



  

 منابعي براي مطالعه بيشتر -4-3

آذریهن و  ،هاي رسهوبيو طبقهه بنهدي جهامع سهنگ گهذاري نام ،13۸1 ،م  ح  ،پهوركریم ،م  ح  ،آدابي

  رانانتشارات دانشگاه ته ،دگرگوني جهت دانشجویان و پژوهشگران علوم زمیني و مهندسي

انتشهارات  ،ولف: دیویهد شهليم ،هاي آذرین و دگرگونيبررسي میكروسكوپي سنگ ،1374 ،ع  ،آسیابانها

 ص  630 ،دانشگاه امام خمیني

مولف: اریك  ،هاي ماگمایي مباني پترولوژي آذرینماگماها و سنگ ،1370 ،ع  ،آسیابانها ،ع  ،درویش زاده

 انتشارات دانشگاه تهران  ،ا  ك  میل موست

 انتشارات آستان قدس رووي  ،رسوب شناسي ،1367 ،ر  ،موسوي حرمي

 .انتشارات دانشگاه تهران ،هاي تجزیه دستگاهي در علوم زمین روش ،13۹2 ، م ،لنكراني ، ح ،میر نژاد

انتشهارات  ،شناسي ایزوتهوپيزمیناصول  13۸5 ،م  ،صادقیان ،ن  ز  ،نراقي ،ح  ا  ،قاسمي ،م  و  ،ولي زاده

 ص   ۸36 ،دانشگاه صنعتي شاهرود

ارات دانشگاه انتش ،وینكلر ف  هلموت    مولف: ،ي دگرگونههاسنگپتروژنز  ،1371،ع  ،هوشمندزاده

  ص 40۸ ،شیراز
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 شناسيزمين نقشهاجزاي ه يتهروش  -5

ي هابرداشهتري از گیهبها بهره  دشهوام ميانجمطالعات آزمایشگاهي  ،صحرایي يهابرداشتپس از اتمام 

 د  نشوميتكمیل تهیه و  شناسينقشه زمین ،يشگاهیج آزماینتا و صحرایي

  نقشهاجزاي  چيدمان -5-1

( راهنمهاي نقشهه 2 ،(map) ( گسهتره نقشهه1 :شهامل بخهش چند از 1:25000 شناسيزمین هاينقشه

(legend)، 3ي نقشهههها( نشههانه (symbols)، 4) مقیههاس  تم تصههویر وسیسهه(scale)، 5 )ي هههابرش

 ,map name)و تاریخ چهاپ نام نقشه و اسامي تهیه كنندگان (6 ،(geological sections) شناسيزمین

producer names and print date)، 7) راهنمها  نقشه(index map)، ۸)  ايمهاهوارهتصهویر (satellite 

image)، ۹ نقشه سهاختاري )(structure map)  شهیوه كتابنگهاري نقشهه 10و )(map citation)  پدیهد

روش نمهایش داده شهده اسهت   آنمختلف  هايبخش جانمایيوه شی 26و  25نگاره هاي آید كه در مي

  :باشدميبه شرح زیر  1:25000 شناسيزمین مختلف نقشه هايبخشتهیه 

 

  1:25000قیاس شناسي با ممختلف در نقشه زمین هايبخشجانمایي   -25 نگاره

پژوهشکده علوم زمین



  

 

 (  13۹2 ،ر )قلمقاش و همكارانگل گه 1:25000شناسي مختلف در نقشه زمین هايبخشجانمایي -26 نگاره

 

 گستره نقشه -5-2

شامل چهار گوشي است كه در حد فاصل هفت دقیقه و  1: 25000با مقیاس  شناسيزمیننقشه گستره 

 هاينقشههچههارگوش  یه عرض جغرافیایي قهرار دارد ي ثانسي ثانیه طول جغرافیایي و هفت دقیقه و س

گهذاري و نامبه صورت استاندارد براي كل كشور توسط سازمان نقشه بهرداري كشهور تعریهف  1:25000

   1شده است

با تكمیل شهكل عهوارض  ،و مطالعات آزمایشگاهي بعد از اتمام عملیات صحرایي هیاول شناسينقشه زمین

                                                 

تقسهیم  000،25:1ر نقشه ، و محدوده هر نقشه یك پنجاه هزارم، به چها000،50:1به چهار نقشه  000،100:1هر نقشه 

 5659گذاري نقشه یكصدهزارم با یك شماره چهار رقمي )براي م ال نقشه یكصدهزارم تویسركان بها شهماره گردد  ناممي

 ,2-5659 ,1-5659) 4تها  1هاي یك پنجاه هزارم، با شماره نقشه یكصدهزارم مربوطه و عدد شود( و نقشهمشخص مي

 ,NE, SE)  براي نام گذاري نقشه یك بیست و پنج هزارم، موقعیت جغرافیایي آن تعریف مي شود (5659-4 ,5659-3

SW, NW) 1-5659شود ) براي م ال نقشه یك بیست و پهنج ههزارم به نام نقشه یك پنجاه هزارم مربوطه اوافه مي-

SE  
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 بههر رويانجههام فتوژئولههوژي تكمیلههي منطقههه )یهها  ايمههاهوارهشههه نق-بههر روي عكههس شناسههيزمین

 :شودزیر انجام ميمراحل عملیات  ایندر شود  مي تهیه (يهوایهايعكس

 بها مقیهاس  يهوایههايعكسیها  ايمهاهوارهنقشهه -عكس بر روي ين شناختیشكل عوارض زم

 تكمیل و به صورت نهایي ترسیم شود   1:10،000

  كامل و به صورت نهایي ترسیم شود مرز واحدهاي سنگي 

  عوارض ساختماني و سازوكار آنها تكمیل و به صورت نهایي ترسیم شود 

 یم ها كامل و به صورت نهایي ترسيا برگوارگیها هاي شی  و امتداد لایهها و نشانهبنديفرم لایه

 شود 

 معدني تكمیل و به صورت نهایي ترسیم شود سازي و عوارضمحل آثار كاني  

 

 بهر روي يههوای يههاشناسي از روي عكستمام عوارض زمین ،يلیو تكم یينها يپس از انجام فتوژئولوژ

تواند در  ين كار میشود  اشناسي منطقه آماده ميمنتقل و نقشه زمین 1:25000 ايماهوارهنقشه -عكس

م منظور انجا   براي اینانجام شود ير كاغذیتصاو بر روي يا به صورت دستی ير رقومیتصاو بر رويانه یرا

   موارد زیر وروري است:

 

  بهه گونهه  ،اصهلاح شهده 1:25000پردازش شده با مقیاس  ايماهوارهنقشه -عكسیك نسخه از

 آماده كنید   ،يا چاپی يرقوم

 اي بها مقیهاس نقشهه مهاهواره-عكهسكهه در عملیهات صهحرایي بهر روي شناسي عوارض زمین

وارد  1:25000بها مقیهاس اي قشهه مهاهوارهن-عكسر روي برداشت نمودید با دقت ب 1:10000

شناسي در طول عملیات صحرایي به صهورت رقهومي بهر نمایید  اگر انتقال و ثبت عوارض زمین

ادامه  ،ددر محیط جي اي اس )یا محیطهاي رقومي دیگر( ثبت شده باشن ايماهوارهروي تصویر 

  كار تهیه نقشه ساده تر و دقیق تر خواهد بود 
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هاي گستره نقشه شامل نام نوشته

ها ها، چينشناسي )گسلعوارض زمين

و ...( و نام جغرافيایي عوارض 

توپوگرافي )همانند نام شهر، روستا، 

کوه، رودخانه، آبراهه، نقاط ارتفاعي و 

...( است که تمامي آنها به گونه یك 

 و انگليسي خواهد بود.زبانه 

هاي گستره نقشه به گونه نوشته

 یك زبانه و انگليسي خواهد بود.

 هیهه تمطالعات آزمایشهگاهي  صحرایي و نتایجبراساس مشاهدات ژاند واحدهاي سنگي نقشه را ل

  كنید 

  ها )در نسهخه رقهومي(گوناز بستن مرز واحدهاي سنگي )در نسخه كاغذي( و ساخت پليبعد، 

راي این كهار ب آمیزي كنید را رنگ شناسيزمینقشهواحدهاي سنگي را برپایه لژاند نامگذاري و ن

اسهتفاده نماییهد   "(13۸6 ،و همكهاران امینهي) "شناسيهاي زمیندارد رنگ در نقشهاستان"از 

دادان حبراي رقومي سازي و كارتوگرافي از دستورالعمل رقومي سازي و كارتوگرافي معصومي و 

 ( استفاده كنید 13۹5)

  5)بهه بخهش  شودميبه روش استاندارد سازمان انجام كدگذاري واحدهاي سنگي نامگذاري یا-

    نگاه كنید( 1-2

 شود گستره نقشه در كناره سمت چپ نقشه جانمایي مي 

 ي ههابرششناسي و معدني )هماننهد محهل هاي استاندارد لازم براي نمایش عوارض زمیننشانه

نقاط  ،شناسيچینهمحل تهیه ستون  ،نقاط مرجع ،محل معدن ،محل كاني سازي ،شناسيزمین

در  1:25000 شناسهيزمینروي نقشهه  ( بهر   ي شهاخص و هافت فسهیلمحل یا ،نمونه گیري

هاي عوارض نقشه"سازمان با عنوان  يگزارش داخل

 "شناسههي()لایههه زمین 1:25000شناسههي زمین

آورده شهده  (13۸4پور و همكهاران )نوشته قهرایي

 اند  

  در چهههار گوشههه گسههتره نقشههه طههول و عههرض

 شود نوشته  dd,mm,ssجغرافیایي به شكل 

 و رقهومي ه شده اسهت آن را اسهكن یته يه به گونه كاغذیاول شناسيزمینكه نقشه  يدر صورت

بهههراي رقهههومي سهههازي و كهههارتوگرافي از  كنیهههد 

دستورالعمل رقومي سازي و كارتوگرافي معصومي و 
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ه بيشتر ب ي نقشههانوشته

در  رنگ مشكي هستند

توان از صورت لزوم مي

استفاده دیگر نيز  هايرنگ

نام توان براي مثال مي کرد

 .نوشترنگ آبي ه برا رودها 

 ( استفاده كنید  13۹5حدادان )

 نام جغرافیهایي( و    و  هاچین ،ها)گسل شناسيزمیننام عوارض ي گستره نقشه شامل هانوشته 

ه كهاسهت (     نقاط ارتفاعي و ،آبراهه ،رودخانه ،كوه ،روستا ،)همانند نام شهر عوارض توپوگرافي

 گونهاگون ههايبخشهاي استاندارد نوشهتهتمامي آنها به گونه یك زبانه و انگلیسي خواهد بود  

  به شرح زیر است: نقشه

 ههايتهوان از رنگدر صهورت لهزوم مي هستندرنگ مشكي ه بیشتر ب ي نقشههانوشته 

   نوشترنگ آبي ه برا نام رودها توان براي م ال مي استفاده كرددیگر نیز 

 با حروف بهزر  و فونهت  (    ها ورودها وكوه ،روستا ،شهرهاي جغرافیایي )شامل نام نام

هها بهه رنهگ و دره ههاكوه ،نام رودها به رنهگ آبهي   12به اندازه  Times New Romanلاتین 

 مشكي نوشته شود  

 هاي میزان با فونت لاتین اعداد منحنيTimes 

New Roman  و به رنگ قهوه اي  ۸به اندازه 

 هاي اختصههاري درون واحههدهاي سههنگي نشهانه

  10به اندازه  Times New Romanفونت لاتین 

 فونههت لاتههین  ،ارتفههاعي اطنقههTimes New 

Roman  ۸به اندازه  

 فونت لاتین شناسي ي زمینهابرشپایان  و حروف آغازTimes New Roman اندازه  به

10 (bold) 

  فونت لاتین  ،هاگسلنامTimes New Roman  12به اندازه (italic)، قرمزرنگ ه ب  

 فونت لاتین  ،نام اشكال ساختمانيTimes New Roman  12به اندازه (bold ) 

 فونهت  ،هاگسلنام و  نام اشكال ساختماني ،يینامهاي جغرافیا ،هابرشهاي بالاي نوشته

   12به اندازه  Times New Romanلاتین 
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  فونت لاتین  ،هابرشارتفاع دو طرفTimes New Roman  10به اندازه  

 فونت لاتین  ،هابرشداخل  نشانه اختصاري واحدهاي سنگيTimes New Roman  بهه

   10اندازه 

 فونت لاتین پایان آنها  هاي آغاز وحرف وشناسي امتداد تقریبي خط برش زمینTimes 

New Roman  12به اندازه (bold ) 

 فونت لاتین  :نام نقشهTimes New Roman  40به اندازه (bold ) 

  فونهت لاتهین  ،افراد تهیهه كننهده و یانام شركتTimes New Roman  20بهه انهدازه 

(bold ) 

  فونت لاتین عنوان لژاند باTimes New Roman  1۸به اندازه (bold  ) حروف بزر  

 فونهت لاتهین  ،هاي عمهومينشهانه هاي شرح واحدهاي سهنگي ونوشتهTimes New 

Roman  10به اندازه  

  فونت لاتین مقیاس نقشهTimes New Roman  10به اندازه (bold ) 

 فونت لاتین علامت اختصاري كیلومتر  د بالاي خط مقیاس واعداTimes New Roman 

  10ازه به اند

 فونت لاتین  ،دقیقه( ي )درجه ویجغرافیا عرض طول وTimes New Roman  به انهدازه

10 (bold ) 

 

 یا لژاند نقشهواحدهاي سنگي راهنماي  -5-3

  در واحدهاي سنگي در گستره نقشه اسهت سن و توالي ،راهنماي نقشه بازگو كننده تركی  سنگي      

ا یا لژاند در سمت راست گستره نقشه و بهه صهورت سهتوني بها راهنم 1:25000 شناسيزمیني هانقشه

 يهانقشهه مشابه 1:25000 شناسيزمین يهانقشه لژاند  (26)نگاره  گیردميقرار  LEGENDعنوان 

بهه راهنماي نقشه شامل چند بخهش جداگانهه  لژاند یا  شد خواهد ارائه و تهیه یكصدهزارم شناسيزمین
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راهنماي نقشه بازگو کننده 

نگي، سن و توالي ترکيب س

واحدهاي سنگي در گستره 

 نقشه است

  :استشرح زیر 

 )ستون چينه شناسي( اي سنگي با سن مشخصواحده -5-3-1

هاي راهنماي نقشه شامل تمامي واحدهاي سنگي داخل گستره نقشه است كه به صورت ستوني از واحد

 ه:ا یا لژاند نقشدر راهنمشود  از پائین به بالا نمایش داده مي ،به ترتی  ،قدیمي به واحدهاي جوان

  نمهایش  ي سهني(ها)جعبه داخل یك چهارگوشهر واحد سنگي با رنگ و نشانه خاص خود در

 25×10 هههاشههود  ابعههاد ایههن چهههار گوشداده مي

 خواهد بود  میلیمتر 

 هها سهتون زمهاني در كنار سهمت چهپ چهارگوش

 از   بهراي ترسهیم درسهت و دقیهقشهودميترسیم 

 INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC)المللي چینهه شناسهي  جدول بین

CHART ( (27)نگاره  داستفاده كنی    

 هاي سني با توجه روابط جانبي و قهائم واحهدهاي سهنگي در صهحرا موقعیت و شكل چهارگوش

 ود  ترسیم میشود به گونه اي با نگاه به لژاند بتوان تغییرات هر واحد سنگي را درك نم

 در  بین چهارگوشههاي مربوطههمیلیمتر  3 ،براي نمایش نبود چینه شناسي بین دو واحد سنگي

 شود  فاصله داده اند لژ

 نهد و در عهرض لژا ،میلیمتر 3با فاصله  ،باشندي مشابهي هاچنانچه چند واحد سنگي داراي سن

   ندشوميترسیم در كنار هم 

 نوشته  لیسيبه زبان انگ ،در مقابل جعبه )چهارگوش( مربوط به آن رسوبي-شرح هر واحد سنگي

 ،هاي واحهدساخت و تركی  سنگ ،بافت ،گدر شرح واحد مطال  مختصري در باره رنشود  مي

 لایه بندي و ریخت واحد ارائه شود  
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 .ينه شناسيچجدول بين المللي زمان  -27نگاره 
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 واحد سنگي با سن نامشخص -5-3-2

 شناسيچینهداراي سن نامشخص بوده و سن و جایگاه  ،چنانچه یك یا چند واحد سنگي در سطح نقشه

 یي با سن نامشهخصهاسنگجداگانه و در زیر راهنماي اصلي با عنوان  به طور ،اشدآنها تعیین نگردیده ب

   ا آذرین باشددگرگوني و ی ،ي رسوبيهاسنگاین واحدهاي سنگي مي تواند شامل ند  شوميیش داده نما

 نفوذيي هاسنگ -5-3-2-1

بهه  شناسهيچینهههاي سهتون ردیف زیهر در (INTRUSIVE ROCKS) عنوان این قسمت لژاند با

 وههارگوش چدر مقابهل  سهنگي هايویژگي شرح شوند هاي جداگانه نمایش داده ميگوشه چهارصورت 

ي هاسنگ شناسيچینهكه موقعیت  مواردي شود  درنوشته ميجلوي آن  و داخل پرانتز دراحتمالي سن 

 واهد بود لژاند خ از دراین قسمت ،ترین محل بیان تركی  سنگي آنهامناس  ،آذرین بیروني روشن نباشد

  شودميي آذرین استفاده هاسنگاز نام عمومي  نفوذيي هاسنگجاي عنوان ه چنین حالتي ب در

 

 دگرگونيي هاسنگ -5-3-2-2

 METAMORPHIC)ي دگرگهوني هاسهنگعنهوان  بها جداگانهه بهه صهورتي دگرگوني هاسنگ لژاند

ROCKS) ي بر اساس زمان دگرگوني طبقه بندي و در ي دگرگوني ناحیه اهاسنگشود  نمایش داده مي

   ( 13۹3 ،)قلمقاش ندشومينقشه و گزارش معرفي 

 واحدهاي سنگي فاقد رخنمون در سطح نقشه-5-3-3

چنانچه یك یا چند واحد سنگي در سطح نقشه رخنمون نداشته باشند ولي در مناطق مجاور و یها        

وهروري  شناسهيزمیني ههابرشبوده كه نمایش آنها را در  اطلاعاتي از آنها موجود ،هاي حفاريدر چاه

ند  این بخش شوميترسیم  "نقشه بدون رخنمون در سطح"یي هاسنگواحدهاي فوق تحت عنوان  ،كند

بهه طهور جداگانهه  ،یي بها سهن مشهخصهاسنگدر قسمت پائین راهنماي نقشه و پس از بخش  از لژاند
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 ( 2۸د )نگاره شوميداده  نمایش

 

 

 ،ان و همكارانه شده اند )جعفریي نمایش دادشناسزمیننمونه اي از لژاند واحدهایي كه در سطح نقشه رخنمون ندارند و فقط در برش  -2۸ ارهنگ

13۸۸  ) 

 

 

 مختلف هاي ساختاريپهنهلژاند  -5-3-4

ههاي متناسه  بها پهنهه ،در صورتیكه گستره نقشه در بیش از یهك پهنهه سهاختاري قهرار بگیهرد       

 ظهر نوشهته ستونهاي جدا از هم ترسیم شده و بر بالاي هر ستون نهام پهنهه مهورد ن ،در لژاند ،ساختاري

  شودمي

 

 سنگي و کدگذاري واحدهايگذاري نام -5-3-5

لازم است واحدهاي سنگي با نهام و كهد مشخصهي در نقشهه و گهزارش  ،بعد از تفكیك واحدهاي سنگي

آید و بیشتر براي معرفي آن در گزارش و یها ا چند كلمه فارسي پدید ميشوند  نام واحد از یك یمعرفي 

كلهي واحهد  ههايویژگيرود  چند حرف از حروف الفباي انگلیسي كه بر پایه كار ميهاي شفاهي بهبحث
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گذاري  واحدهاي براي نام

رسمي از تقسيمات مرسوم 

شناسي شامل گروه، چينه

سازند سازند، سري، پاره

 .)عضو( و لایه استفاده کنيد

شهود  نهام و ميدهند كه در نقشه و گزارش از آن استفاده اند كد واحد را تشكیل ميسنگي انتخاب شده

نام  ،مهم واحد شامل سن هايویژگيد و لازم است نشوتا حد ممكن كوتاه و مختصر انتخاب مي كد واحد

كشهور( و تركیه   شناسهيچینهسازند )یها واحهدهاي رسهمي 

 سنگي آن را در برداشته باشند  

 واحدهاي سنگي  گذاري نام -5-3-5-1

 واحدهاي سنگي را بر پایه قوانین زیر انجام دهید: گذارينام

 سهري ،سهازند ،شناسي شامل گروهواحدهاي رسمي از تقسیمات مرسوم چینه گذاري نامي برا، 

 ،یه شیلي بخش آسهارالا ،بخش كردكند ،م ل سازند كر و لایه استفاده كنید  سازند )عضو(پاره

     سري تاشك و

  شناسي به صورت یادشده قابهل نقشه زمین بر رويدر مواقعي كه واحدهاي سنگي تفكیك شده

ده تركی  سنگي خواهد به عنوان نماین "ايكلمه"و  "واحد"نام مرك  از واژه  ،نباشد گذاري نام

     تي و واحد دولومی ،واحد كربناته ،واحد آمفیبولیتي ،واحد آندزیتي ،بود مانند واحد شیلي

 

      واحدهاي سنگي با سن مشخصیا کد نشانه  -5-3-5-2

 انگلیسههي اسههتفاده  چنههد حههرفر گسههتره نقشههه از بههه منظههور نمههایش واحههدهاي سههنگي د 

اري كدگهذمربوطهه هسهتند  نحهوه  معرف و نمایشهگر واحهد سهنگي ،كد یا نشانه كه به صورت شودمي

  است: ه شرح زیر ب واحدهاي سنگي

  بها اسهتفاده ازواحد است كه بطهور معمهول  "یا زمان تشكیل نس"اولین حرف مشخص كننده 

آشهههكوب /سري یههها (system/period)پریود /سهههتمنمایهههانگر سی ي كههههحهههرف مخففههه

(series/epoch) مانند  شودمياین نشانه با حروف بزر  انگلیسي نوشته  است  تشكیل واحد

    شودمينشان داده  Dدونین كه با 
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شامل  کد یا نشانه واحد سنگي

چند حرف انگليسي است که 

حرف مشخص کننده   اولين

است که  "سن یا زمان تشكيل"

بر حرف بزرگ انگليسي مشخص 

واحد سنگي  نام رسميمي شود. 

با حروف کوچك انگليسي در 

سمت راست و پائين علامت 

اختصاري سن واحد به صورت 

ترکيب غالب سنگي و  فرونوشت

واحد با حرف کوچك انگليسي 

در سمت راست و بالاي علامت 

اختصاري سن واحد، به گونه 

 . نوشته مي شوند فرانوشت

 مت راسهت حرف اول این نام با حروف كوچك انگلیسي درس باشدميچنانچه واحد داراي نام رس

ماننهد   گیهردميقهرار  (subscript)سن واحد به صهورت فرونوشهت و پائین علامت اختصاري 

   شودميشته نو  bDدر پائین مخفف سن چنین  bسازند بهرام كه با قرار گرفتن حرف 

 شودميدر این بخش چیزي نوشته ن ،چنانچه واحد داراي نام رسمي نباشد  

  تركی  غال  سنگي واحد شهناخته شهده بها حهرف

مت راست و بهالاي علامهت كوچك انگلیسي و در س

بهههههه گونهههههه  ،اختصهههههاري سهههههن واحهههههد

  ماننهد شهودمينوشهته   (superscript)فرانوشهت

آهكي  سنگ سازند بهرام كه جنس آن به طور غال 

 limestoneكه مخفف  lاست و با قرار دادن حرف 

  lbD شودمياست چنین نگاشته 

  ي رسهوبيهاسنگاین روش كدگذاري براي تمامي، 

   شودميسن مشخص استفاده  با ،دگرگوني و آذرین

 

 واحدهاي سنگي با سن نامشخص کدنشانه   -5-3-5-2

  mtاز دو حههههرف  ،ي دگرگههههوني بهههها سههههن نامشههههخصهاسههههنگبههههراي كدگههههذاري      

كیه  غاله  كلي واحدهاي دگرگوني اسهتفاده شهود  تر گذاري نام( براي metamorphic)مخفف واژه 

بههه گونههه فرانوشههت  mtبهها حههروف كوچههك انگلیسههي در بههالا و سههمت راسههت حههرف سههنگي واحههد 

)superscript(  براي م ال گیردميقرار(  واحد آمفیبولیتي كه به صورتammt  یش اسهتقابهل نمها  )

سنگي  ي آذرین از حروف كوچك انگلیسي كه مخفف تركی  كلي مجموعههاسنگبراي ایجاد نشانه در 

   (شودمينمایش داده  gdواحد گرانودیوریتي با نماد  براي م ال) شودمياست استفاده 
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در شرح واحد مطالب مختصري 

در باره رنگ، بافت، ساخت و 

هاي واحد، ترکيب سنگ

بندي و ریخت واحد ارائه لایه

 شود.

واحهدهاي  چنانه در هر موردي نیاز به تفكیك بیشهتري در

مي توان از اعداد انگلیسي كه در بهالا و  ،سنگي مشابه باشد

سهههمت راسهههت حهههرف اصهههلي و بهههه گونهههه فرانوشهههت 

(superscript)   استفاده نمود 

 

 شرح واحدهاي سنگي -5-3-6

ه آن بهچههارگوش مربهوط در جلهوي شرح هر واحد سنگي به صورت یك زبانه و با نوشتار انگلیسي      

هاي سهاخت و تركیه  سهنگ ،بافت ،در شرح واحد مطال  مختصري در باره رنگ واحد نگاشته میشود 

 لایه بندي و ریخت واحد ارائه شود  ،واحد

 

 هاي عمومي نشانه -5-4

گستره نقشه و در زیر  در سمت راست SYMBOLSر گستره نقشه با عنوان هاي استفاده شده دنشانه

  : ها به دو دسته تفكیك میشوندنشانه  گیردميقرار  لژاندواحدهاي سنگي یا راهنما 

 شناسي هاي زميننشانه-5-4-1

قهرار  هادر سهمت چهپ  مجموعهه نشهانه GEOLOGICAL SYMBOLSبها عنهوان ها این نشانه

شناسي و معدني استفاده شده در سطح نقشه است كه بر ها شامل تمامي علائم زمینشانه  این نگیردمي

در محل مناسه  خهود  وتخاب ان 1:25000 شناسيهاي زمیناساس علائم ارائه شده در مدل داده نقشه

مبهري واحهدهاي نهوع ه ،شهی  و امتهداد ،ههاچینمحهور  ،هاگسل  این علائم شامل انواع گیردميجاي 

 است      آثار دگرساني و  ،آثار معدني ،فسیل شاخصمحل  ،شناسيزمینبرش محل  ،سنگي
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هاي سيستم تصویري نقشه

 UTM 1:25000شناسي زمين

 باشدمي WGS84در بيضوي 

  هاي جغرافيایينشانه-5-4-2

 GEOGRAPHICبههها عنهههوان ها ایهههن نشهههانه

SYMBOLS ها قرار است مجموعه نشانهدر سمت ر

 ،آبراههه ،رودخانه ،شامل انواع راهها این نشانه  گیردمي

مهرز  ،تاسیسهات حیهاتي ،چشمه ،نقطه ارتفاعي ،قنات

 است      بین المللي و 

 

  نقشه سيستم تصویر و مقياس -5-5

مقیاس   شودميمقیاس به صورت عددي و خطي نمایش داده  شناسيزمیندر مركز و زیر گستره نقشه   

 شوند عددي در بالا و مقیاس خطي در پایین جانمایي 

 شناسيي زمينهابرش -5-6

 نمایش رابطهه و ،شناسيي زمینهابرش هدف از تهیه       

نمایش  ،واحدهاي سنگي و گسترش وخامترات یینحوه تغ

و  هاگسهل) هاي غیرعاديتعیین برخورد ،اشكال ساختماني

ر ثیي موهاي ماگماتعیین رابطه سني و فعالیت ،(هاروراندگي

  شودمي شناسي تهیهبرش زمین دو كمدست ،1:25000 شناسينقشه زمین در است  در زیر سطح زمین

 ،اسهتدر نواحي كه داراي حداقل پوشش و حداك ر بیرون زدگهي واحهدهاي سهنگي  شناسيزمینبرش 

منطقهه  شناسهيزمینهاي سهاختمانمهمتهرین امكان مسیر برش درجهت عمود بر  حد در ترسیم شود 

 در برش ترسیم شده نكات زیر باید رعایت شوند    انتخاب شود

   1:25000ي باید یكسان و برابر با مقیاس نقشه یعنه شناسيزمینافقي برش مقیاس عمودي و 

 باشد 

مقياس عمودي و افقي 

شناسي باید برش زمين

یكسان و برابر با مقياس 

 باشد. 1:25000نقشه یعني 
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  نام برش به صورتA' A- و B' B-  در و انتخاب     و

و با حهروف  هاي دو طرف نیمرخقسمت پائیني ستون

 شود بزر  انگلیسي نوشته 

  در بههالاي  شناسههيزمینبههرش جهههت جغرافیههایي

وف بزر  انگلیسي و با حر هاي دو طرف نیمرخستون

 شود آورده 

  یههك كیلههومتر در زیههر سههطح بههرش عمههق ترسههیم

  شودميپیشنهاد توپوگرافي 

 بها توجهه بهه را هاي چین خهورده و ساختمان هاگسل

راسهتاي  و سهنگييو زاویه بین امتداد واحدها در عملیات صحرایيگیري شده مشخصات اندازه

 د شونرسم  برش

 اي زاویه بهین امتهداد سهاختارهبا استفاده از در طول برش  هاي سطحينامشی  ظاهري ساخت

 محاسبه و رسم شود راستاي برش انتخابي  گیري شده در طول برش باسطحي اندازه

 عملیات صحرایيبرداشت شده در  اطلاعات رپایهدر طول برش ب سنگييوخامت واقعي واحدها 

 راسهتاي بهرش و سنگييو زاویه بین امتداد واحدها

 شود ترسیم 

  هاي مجاور مشخصات ساختمانبه هنگام رسم برش

و  رسهيشناسهي محهدوده مهورد برزمین ،خط برش

  در نظر گرفته شوندنواحي مجاور 

  منهاطق ي ههابرشبها شناسي رسم شهده زمینبرش

صورت وجود اطلاعات ناهماهنگ و درمقایسه  مجاور

 تصحیح شود 

هاي نامشيب ظتاهري ستاخت

بتتا ستتطحي در طتتول بتترش 

زاویه بتين امتتداد استفاده از 

ستتتتتاختارهاي ستتتتتطحي 

گيري شده در طول برش اندازه

بتتا راستتتاي بتترش انتختتابي 

 محاسبه و رسم شود.

ي ضخامت واقعي واحدها

در طول برش  سنگي

برداشت  اطلاعات رپایهب

 عمليات صحرایيشده در 

داد و زاویه بين امت

راستاي  و سنگييواحدها

 ترسيم شود. برش
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  شناسهيزمینجمع آوري و برش میل نیمرخ ري جهت ترسیم و تكترنزیر رسوبات كوااست لازم 

 مین ترسیم نمود  عمق یك كیلومتر نسبت به سطح ز اطلاعات تا با را

 شناسهيزمین در منطقهه شههري موجهود در نقشهه شناسيزمینكم یك برش لازم است دست 

متر در زیهر را تا عمق یك كیلو شناسيزمینبرش  ،رسم نمود و با گردآوري اطلاعات 1:25000

 قه شهري رسم نمود  منط

 چه در مسهیر كار رفته است چنانه كه در سطح نقشه ب شناسيزمینهاي جغرافیایي و تمامي نام

اسهت كهه  لازم به ذكر  شوندبرش نشان داده  بالاي موقعیت متناظر در ،قرار داشته باشند برش

 هاي استفاده شده در نیمرخ فقط با نوشتار انگلیسي است  تمامي نام

 شودميدر گستره نقشه با علائم استاندارد نشان داده  شناسيزمینیم برش محل ترس   

 هاي مقیاس نقشه جانمایي كنید در زیرگستره نقشه و نشانه را شناسيي زمینهابرش 

 نام نقشه و اسامي تهيه کنندگان و تاریخ چاپ -5-7

  شود نمایش داده ميگوشه بالاي كناره سمت راست نقشه آرم سازمان در  

  هار ولعي به در چ ،به صورت انگلیسي در زیر آرم سازمان 1:25000 شناسيزمیننام و شماره نقشه

 شود در  مي ،سانتیمترمربع 10*10ابعاد تقریبي 

  كارشناسهان  ،به ترتی  از زمین شناس مسهئول ،این چهارگوشنام كارشناسان تهیه كننده نقشه در

 مشهاوران و ،شناسهيسنگ ،شناسهيدیرینه ،يصهحرایشناسهي شناسي شامل كارشناسان زمینزمین

شود   در كارشناسان دورسنجي و كارتوگرافي و سامانه اطلاعات جغرافیایي نوشته مي ،ناظران علمي

نهام  در بهالايصورتي كه تهیه كننده نقشه شركت مهندسان مشاور یا دانشگاهها باشند نام موسسه 

 كارشناسان تهیه كننده آورده خواهد شد 

 ( 2۹)نگاره  شودمياریخ چاپ به صورت هجري شمسي نمایش داده ت 
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 نقشه راهنماي موقعيت نقشه در کشور  -5-8

ر نقشهه مهورد مطالعهه در ایهران در زیه موقعیهت (geographic index map) جغرافیایي نقشه راهنماي

  (30)نگاره  شودميچهارگوش نام نقشه در كنار سمت راست نقشه جانمایي 

 

 ايصویر ماهوارهت -5-9

تهیه و در گوشه سمت راسهت و پهایین نقشهه  1:100،000ایي منطقه را با مقیاس نقشه ماهواره -عكس

   (31)نگاره  كنیدجانمایي 

 نقشه ساختاري -5-10

را بهها مقیههاس نقشههه سههاختاري منطقههه مههورد مطالعههه 

 ،تهیه و در گوشه سمت راست و پایین نقشه 1:100،000

اي جانمایي كنیهد  در نقشهه ماهوارهدر سمت چپ تصویر 

 ،نشانه ههاي شهی  و امتهداد ،چین ها ،هاگسلساختاري 

ي دگرگهوني نمهایش داده هاسنگخطوارگي و برگوارگي 

  (31)نگاره شود 

 

 نقشه  (citation)شيوه یادکرد -5-11

به  دقیق و صحیح ارجاعیا  (citation)به منظور یادكرد 

شناسهي آدرس مرجهع را ه نقشه و گزارش زمینوروري است مسئول تهی ،1:25000شناسي نقشه زمین

در   نمایهد  روش زیهر بهراي  به دقت تنظیم و در گوشه سمت چپ و پایین نقشه و صفحه اول گهزارش

 شود: پیشنهاد مي 1:25000شناسي یادكرد در نقشه زمین

Ghalamghash, J., Kosari, A., Mohammadiha, K., Rashid, H., Oroojnia, P., Shahhosseini, A., 

یتا  (citation)به منظور یادکرد 

نقشتته بتته  صتتحيح ارجتتاع

، ضروري 1:25000شناسي زمين

است مستوول تهيته نقشته و 

شناستتي آدرس گتتزارش زمين

مرجع را به دقتت تنظتيم و در 

گوشه سمت چپ و پایين نقشه 

و صتتتفحه اول گتتتزارش در   

 نماید. 
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Ghaemi, J., Haddadan, M., 1392-2013, Geological map of Golgohar-7048-II-SE 1:25000, 

Geological Survey of Iran. 

 

  1:25000شناسي اره نقشه و اسامي تهیه كنندگان در نقشه زمینروش ارائه نام و شم -2۹نگاره 
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  1:25000 شناسيزمین هاينقشهنقشه راهنما در  -30 نگاره

 

 

 (  13۹3)اژدري و همكاران،  1:25000وش ارائه تصویر ماهواره اي و نقشه ساختاري در نقشه زمین شناسي ر -31نگاره 
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  شناسيزمين شگزار روش تهيه -6

شیوه شود  يچاپ م A5در قطع ك مجلد مستقل یبه صورت  1:25000 شناسيزمین يهاگزارش نقشه

 باشد مي شرح زیراصلي گزارش به  هايبخشتهیه 

 مشخصات روي جلد گزارش -6-1

 موارد زیر ذكر شود:و صفحه اول گزارش لازم است روي جلد 

  كشور يو اكتشافات معدن شناسيزمیننام و آرم سازمان 

  همكار شركت مشاور و یانام موسسه   

 براعنوان گزارش( :7048با شماره  گهرگل 1:25000شناسيزمیننقشه گزارش م ال:  ي-II-SE) 

 ينه همكاریبه همراه زم يناظران و مشاوران علم ،كارشناسان همكار و انشناسنام زمین  

  شمسي و میلادي(سال انتشار( 

 Abstractو  چكيده -6-2

 ،اختمانيشناسهي سهزمین ،شناسهيچینه ،شناسهي عمهوميزمین ،جغرافیهایي ههايویژگيایي از خلاصه

تها دو در یك  "چكیده"آورند  چكیده را پدید مي ،شناسيزمینهاي نتایج تحلیل ،اقتصادي شناسيزمین

       شودميو ارائه  هیهتبه دو زبان فارسي و انگلیسي صفحه 

 نوشتار(مقدمه )پيش -6-3

 ،اي طرحدت اجرزمان و م ،شامل اهدافاجرایي طرح  هايویژگيتهیه نقشه اصلي  مسئولدر این بخش 

 شرح مختصري از مشخصات كیفي و كمي عملیات صحرایي و مطالعات آزمایشگاهي و كارههاي دفتهري

   نمایدارائه مي
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 ا جغرافي -6-4

 ،ههاكوهشهامل  يیپراكندگي عوارض اصلي جغرافیها و توپوگرافيجغرافیاي طبیعي )شامل این بخش  در

 هايویژگي ،ناحیه هاي رسیدن بهراه ،جغرافیاي انساني( و یههواي ناح آب وو  ها آبراهه ،رودها ،هادشت

   شودميشرح داده  ،مطالعاتي طرح يهاو روش 1:25000محدوده نقشه  pattern)  (drainageآب نگاري

 

 ریخت شناسي زمين  -6-5

 ههاي ارتبهاط یها تشهكیل آنهها بها پدیهدهچگونگي  كنوني ناحیه و ریخت در این بخش سیماي برونزد و

  شودداده ميشرح  نقشهگستره  در شناسيزمین

 شناسيو چينه شناسيزمين -6-6

منطقهه بهه عنهوان  شناسهيزمینویژگیههاي  لازم اسهت ،منطقه شناسيچینه هايویژگيقبل از توویح 

شناسهي در مهورد زمهینمعرفي منطقه آورده شود  در این مقدمه گردآوري و ارائهه مطهالبي  و یامقدمه 

كلي واحدهاي سهنگي  هايیژگيو  ،رسوبي كشور-هاي ساختاريموقعیت منطقه در پهنه املش ايناحیه

هاي مههم مهرتبط بها هیشناسي منطقه و فروهزمین هايویژگينتایج تحقیقات گذشته در مورد  ،منطقه

  وروري استشناسي منطقه زمین

  

  يشناسچينه شرح  -6-6-1

هاي تر بهه سهمت واحهديقهدیمه ترتی  از واحهدهاي بمنطقه  يهاچین-يسنگ يدر این بخش واحدها

 است: يوروربه نكات زیر  توجهرسوبي  يسنگ يشرح واحدها در شود يشرح داده مجوانتر 

 

 بیان دلیل انتخاب آن  شامل نام سنگ یا سازند و ،گذارينام 
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 نهگ ر ،هااین توصیف شامل حالت بیرون زدگيكه  ،گسترش واحد در منطقه اي وتوصیف ناحیه

 توپوگرافي ویژه آن است  ي واحد از دور یا نزدیك ویبراي شناساكه 

 متقاطع بنديچینهو  تدریجي بنديدانه ،رپیل ماركمانند هاي اولیه رسوبي بیان ساخت   

 بیان  ،افتهایش یفرس رنگ تازه و ،قابل رویت هايكاني ،سنگ ناماز قبیل  سنگيیات یتشریح جز

 واحد  ییرات جانبيتغ و سنگ نگاري هايویژگي

 و سیمان آژند ،بافت ،جنس و اندازه قطعات مانند ،كلي رسوب شناسي هايویژگي  

 شرایط رسوبگذاري  واحد سنگي و امنش 

 تركی  سنگي تغییرات جانبي وخامت ،وخامت واحد سنگي 

  ( دگرشیبيو  زبرین )هم شیبي زیرین وهمبري با واحدهاي سنگي 

 م مطالعه كنندگان آن و سال مطالعهنا ،موجودشاخص هاي فسیل ذكر  

 آننحوه تعیین  اي ویا مقایسه و ،ایزوتوپي و نسبيشامل سن  واحد زمان تشكیل   

  (32)نگاره  شناسيچینهه ستون یاراترسیم و  

 آن خار  از ناحیه مورد مطالعه و واحدهاي هم ارز در با دیگر ،مقایسه واحد سنگي  
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 مي نماید  و یاگرا رش گزا و   ( شناسيزمیني هابرشدر مورد ستون چینه شناسي و )ات جمع آوري شده در صحرا اطلاع مصور ارائه -32 نگاره

 

 شرح واحدهاي آذرین  -6-6-2

 :دنمورد توجه قرار گیر نكات زیر ،ي آذرینهاسنگسنگي مربوط به  هايدر شرح واحد

 آن  بیان دلیل انتخاب شامل اسم سنگ یا سازند و ،گذارينام 

 ژه توپوگرافي وی ها وبیرون زدگي ،رنگ ،شامل حالت طبیعي ،ايمنطقه اي وتوصیف ناحیه 

 نفوذيهاي اندازه توده شكل و   

 آنها درصد تقریبي ،صليا هايكاني ،میكروسكپي و توصیف ماكروسكپي ،سنگيیات یتشریح جز، 

  موارد مشابه بافت و

 یط فوران وشرا ،بیرونيو  آذرین دروني يهاسنگ امنش       

پژوهشکده علوم زمین



  

  ذيمیزبان و توصیف هاله دگرگوني مجاورتي پیرامون توده هاي نفوي هاسنگارتباط با  

 ي آذرینهاسنگ ژئوشیمي ارائه  

 تفسیرهاي ژئودینامیكي  هاي زمین ساختي وهاي آذرین با جنبشپیوند فعالیت 

 

 

  هاي دگرگونيشرح واحد -6-6-3

 :دنگیريممورد بحث قرار  یرمطال  ز ،هاي دگرگونيدر شرح واحد

 آنتوپوگرافي  و زدگيبیرون ،رنگ ،شامل حالت طبیعي ايتوصیف ناحیه  

 سازند  و سنگ هاي دگرگوني نام 

 غیره( آذرین و ،دگرگون شده )رسوبي مادر نوع سنگ  

  دگرگون شده  مادرسن سنگ زمان دگرگوني به روش ایزوتوپي و تعیین 

  پتروفابریك آن  یكروسكپي وم ،ماكروسكپي هايویژگيبیان 

 وسعت آن  نوع دگرگوني و 

  تفسیرهاي ژئودینامیكي  واحد دگرگوني وژئوشیمي 

  هاي دگرگونيپدیده ایزوتوپيتعیین سن  

 

 کواترنري هاي شرح واحد -6-6-4

تر هاي جهوانتر بهه سهمت واحهدقدیميبه ترتی  از واحدهاي در این بخش واحدهاي كواترنري منطقه 

 وروري است:به نكات زیر  كواترنري توجهشرح نهشته هاي  در شود ه ميشرح داد

 

 هها بهراي زدگياین توصیف شامل حالت بیرونكه  ،گسترش واحد در منطقه اي وتوصیف ناحیه

 توپوگرافي ویژه آن است  ي واحد از دور یا نزدیك ویشناسا

پژوهشکده علوم زمین



  

  و آژنهدسهیمان و  ،افهتب ،جهنس و انهدازه قطعهات مانند ،كلي رسوب شناسي هايویژگيشرح 

 تغییرات جانبي واحد 

 متقاطع و   بنديچینهو  تدریجي بنديدانه ،رپیل ماركمانند هاي اولیه رسوبي بیان ساخت   

 شرایط رسوبگذاري  و محیط تشكیل 

 آنتغییرات جانبي  و وخامت واحد سنگي  

  زبرین زیرین وبا نهشته هاي همبري  

 آننحوه تعیین  اي ویا مقایسه و ایزوتوپي و نسبيشامل سن  واحد زمان تشكیل   

  ناحیه مورد مطالعه  واحدهاي هم ارز در با دیگر ،رسوبيمقایسه واحد 

 

 

 و تكتونيك يساختمانشناسي زمين -6-7

كامهل ت ،در این بخش ابتدا با استفاده از نتهایج تحقیقهات گذشهته و ناپیوسهتگیهاي موجهود در منطقهه

ماني منطقه عوارض ساخت هايویژگيید  سپس با استفاده از مطالعات حاور تكتونیكي منطقه را شرح ده

 مهم این فصل از گزارش عبارتند از:     هايبخشرا توصیف كنید  

  كشور  رسوبي-هاي ساختاريهنهپموقعیت منطقه از نظر 

 روابط بین عوارض مهم ساختماني  روندهاي ساختماني و 

  ي هاگسلورد در م زمان فعالیت نسبي ،جایيزان جابهنوع و می ،مقدار شی  ،راستاارائه

   مهم منطقه

 ههاچین سهطح محهوريو محهور ي منطقه شامل مشخصهات هاچین مهم هايویژگي، 

ههاي یها دیاپیر ههاي نفهوذيتوده ،گسهلشبا  هاارتباط آن و هاچیندامنه و طول مو   ،يیهمگرا

  تبخیري
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 يبرش يهاپهنه مهم هايویژگيف یتوص (shear zones) ت یماه ،ابعاد و گسترش شامل

  (33)نگاره  مربوطه يكهایو فابر ،وكار و ساز

 هاهبرگوارو  هاهخطوارمنطقه شامل  هاي فرعيساختمانمهم  هايویژگي  

  منطقهدگرشكلي  و یاساختماني الگوي  

 ( در يبرشهه يهاو پهنههه ،هههاچین ،هایشكسههتگ ،هاگسههلنقههش عههوارض سههاختماني )

 سازي كاني

 

 

(  مناطق برشي با 13۹0 ،حسین آباد آشوري )رشید و همكاران 1:25000ي شناسزمیننمایش پهنه هاي برشي بر روي نقشه  -33 نگاره

 )با رنگ قرمز( بر روي نقشه نمایش داده شده اند   ~ ~ ~و نشانه  15و  13 ،12 ،11 ،10 ،6 ،5 ،4شماره هاي 
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 شهريشناسي زمين-6-8

ارزشمند هستند و در برنامه ریزي توسعه شههري و اسهتحكام و  شناسيزمینطلاعات در مناطق شهري ا

راهگشها و تعیهین كننهده  سهلامت سهاكنان شههر ،ایمني شهر ،ان ها و تاسیسات شهريپایداري ساختم

 هدر منطقه 1:25000 شناسهيزمینبه هنگام تهیه نقشهه و گهزارش د به همین دلیل لازم است نباشمي

 :1ارائه شود گزارشدر نكات زیر شهري 

 ویژگیهاي واحدهاي سنگي و رسوبي زیر سطح شهر 

  زیر شهرآبرفتي در واحدهاي سنگي و وخامت تغییرات قائم و افقي 

 عمق سنگ بستر و ویژگیهاي سنگي آن 

 و مشخصات هندسي و لرزه اي آن   ي فعال در زیر سطح شهرهاگسل 

  ( و   آتشفشان ،زمین لغزش ،یلابس ،در محدوده شهر )فرونشست شناسيزمینمخاطرات  

  در محدوده شهرزیست مسائل محیط 

 هاي باستاني در محدوده شهرسایت 

  و ها ترانشهه ،ههاچاه اطلاعهات تلفیهقدر منطقهه شههري بها  شناسيزمیني هابرشتهیه و ارائه

   (34)نگاره  هاي حفاري شدهتونل

 

                                                 
شناسي زمین (، نقشه و گزارش13۹5همكاران، )رشید و  1همدان  25000:1شناسي زمین هاي موردي نقشه و گزارشبراي مطالعه نمونه

شمال باختري قم )فراهاني و بیرالوند،  1:25000شناسي زمین ( و نقشه و گزارش13۹0شمال خاوري قم )فراهاني و الیاس زاده،  1:25000

 ( را مراجعه نمایید(    13۹2
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 Line: (13۸4 ،مشرف-ستفاده از اطلاعات حاصل از حفاریهاي شركت كیسوني زیر شهر همدان با اشناسزمین–34نگاره 

C  در امتداد خط  شناسيزمین( برشC و در بخش مركزي شهر همدان Line C-1 در امتداد خط  شناسيزمین( برشC-

 1:25000ي شناسزمینبراي اطلاعات بیشتر به گزارش (  13۸4 ،مشرف -در بخش مركزي شهر همدان )كیسون 1

 ( مراجعه كنید  13۹5 ،)رشید و همكاران 1همدان 
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هاي حفاري هاعات چ( در یك ابتكار خلاقانه و نوین با استفاده از اطلا13۹5به تازگي فنودي و همكاران )

یه نموده اند  را ته 1:25000سه بعدي ساري در مقیاس  شناسيزمیننقشه  ،و برداشت هاي صحرایي

 ،مازندران گمانه حفاري مربوط به مدیریت منابع آب استان 100دود این نقشه با تلفیق اطلاعات ح

هاي يبردارآزمایشگاه مكانیك خاك و همچنین اطلاعات حاصل از گود ،سازمان نظام مهندسي ساختمان

 وسوبي رمربوط به پروژه هاي عمراني در شهرستان ساري تهیه شده است  در این نقشه ویژگیهاي 

گونه ه بمتر زیر سطح زمین بررسي و تلفیق شده است  این نقشه  30 عمقدست كم تا  ،سنگي منطقه

م افزار حیط نرمدر تلفیق اطلاعات سه بعدي و پس از پلات شدن موقعیت گمانه ها و انتقال لیتولوژي و 

Gemcom   آماده شده است 

 

 اقتصادي شناسيزمين -6-9

 ههر ،كوتهرممعهادن یا  درحال كار ومعادن  ،سازيكانيآثار گزارش ومن بررسي كلیه  این بخش از در

 ،هاي معدنيآب ،هاي نفتينشانه ،ي صنعتيهاسنگ (35)نگاره  غیرفلزي هاي فلزي وگونه نشانه از كانه

 ،دربهاره تركیه  مطاله  لازم سهازيكاني  در هر مورد شودميداده شرح  دقت به     و دگرسانهاي زون

 يشهافاكت پیشهنهادهاي ژنهز و ،سن ،يموقعیت ساختمان ،اسيشنچینهموقعیت  ،گسترش سطحي ابعاد و

   شودآورده 

 

 گردشگري زمين -6-10 

وجود دارد كهه از دیهدگاههاي و      يزیستمحیط  ،معدني ،شناسيزمیني هادر محدوده هر نقشه پدیده

 ،ممكهن اسهت در سهطح كشهور هابرخي از این پدیهده باشدميارزشمند علمي و آموزشي یا گردشگري 

پدیهده مهورد  ،لذا شایسته است در گزارش ومن معرفي این نقهاطمنطقه یا جهان منحصر به فرد باشد 
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   (36)نگاره  گردد و تصاویري از آنها ارائه نظر به طور مختصر توصیف

 

 اترنري منطقه كرمان   كاني سازي آهن پلاسري در نهشته هاي كو -35نگاره 

 

و  X:248270هاي كركس در موقعیت ( تندیس طبیعي گرانیتي در كوهb ،سفیدي باستاني در خاور روستاي سنگها( یكي از تپهa  -36نگاره 

Y:3852840 ، cدامنه شمالي كوه كركس با موقعیت  ،هاي طبیعي گرانیتي در باختر وهتان( یكي دیگر از تندیسX:249681 و 

Y:3853847   وdخان در موقعیت تر روستاي حیدره قاوي( بلورهاي درشت و زیباي تورمالین در باخX:255371  وY:3856140   براي
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 ( مراجعه كنید 13۹2حسین آباد آشوري )رشید و همكاران،  1:25000شناسي مطالعه مناطق برشي و شیوه ارائه آنها، به نقشه و گزارش زمین

  سپاسگزاري -6-11

 و یاكمك  رحدر راستاي اجراي ط كه به طریقيسساتي ومیا  همكاران با ذكر نام از ،قسمتاین در پایان 

 شود و سپاسگزاري مي تقدیر ،اندهمراهي نموده

  کتابنگاري -6-12

در كه  اينشده شرمنت منتشرشده و رساله و غیره( ،نامهپایان ،كتاب ،گزارش ،كامل مراجع )مقالهفهرست 

 سههي )كتابنگههاري( و لاتههینبههه ترتیهه  در دو بخههش فارن گههزارش از آنههها اسههتفاده شههده اسههت را مههت

(References) براي یادكرد   ذكر كنید(citation) زیهر  يههادر متن گزارش و بخش كتابنگهاري از الگو

 استفاده كنید: 

 

 روش یادکرد منابع فارسي و انگليسي در متن گزارش: -6-12-1

 ،ا یهكمنابع به اي م ال بهدر متن از منابع فارسي و لاتین به ترتی  به فارسي و لاتین یاد خواهد شد  بر

 د: شوميدو یا چند نفر نویسنده فارسي به صورت زیر ارجاع 

  : 13۹1 ،كاظمي امريیك نفر 

  : 13۹2 ،فراهاني و الیاس زاده دو نفر 

 13۹3 ،چند نفر: اژدري و همكاران 

 

 روش یادکرد منابع فارسي و انگليسي در بخش کتابنگاري: -6-11-2

 زیر بخش كتابنگاري گزارش را تنظیم نمایید:ز م ال هاي با استفاده ا

 شناسهي و ت سازمان زمینانتشارا ،ایران شناختي زمین میراو اطلس ،13۹1 ، ع ،كاظمي امري
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  صفحه 4۹6 ،اكتشافات معدني كشور

 ص  ،ذوالفقههاري ،پ  ،غلامههي ،ا  ،كیهههاني ،ف  ،وكیههل ،ل  ،بخشههنده ،ط  ،محتههاط ،ع  ،اژدري، 

  1:25000بها مقیهاس  یاسهو   شناسهيزمینو گزارش نقشه  ،13۹3 ، م ،حدادان ،ر  ،معصومي

  كشور معدني و اكتشافات  شناسيزمینسازمان 

 مقیهاس  ،شهمال بهاختري قهم شناسهيزمیننقشهه و گهزارش  ،13۹2 ،م  ،بیرالوند ،ب  ،فراهاني

 و اكتشافات معدني كشور  شناسيزمینسازمان  ،1:25000

 

Thomas, W.A., 2004, meeting challenges with geologic maps, American 

Geological Institute, 64p. 
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 آرایي راهنماي نگارش و صفحه-6-13

 ،و پیوسهت شناسينقشه زمینو دو بخش شامل شرح  در یك جلد 1:25000شناسي گزارش نقشه زمین

( 13۸6مكهاران )طبهق اسهتاندارد قلمقهاش و ه شهود تهدوین و چهاپ مي ،صهفحه آرایهي A5در اندازه 

( 4 ،شناسيریختنا و زمیجغرافی( 3 ،نوشتار(( مقدمه )پیش2( چكیده 1اصلي گزارش شامل  هايبخش

و  يسههاختمانشناسههي زمین( 5 ،ن و دگرگههونيشناسههي و شههرح واحههدهاي آذریههچینه ،شناسههيزمین

( 10 و ارينگهه( كتاب۹ ،( سپاسههگزاري۸ ،گردشههگري( زمین7 ،شناسههي اقتصههاديزمین( 6 ،سههاختزمین

Abstract نتهایج 2 ،برداريبرداري و نقشهه نمونهه( جدول نمونهه1شامل  گزارش است  مطال  پیوست )

  XRDشناسهي و ( نتهایج كاني5 ،ها( نتایج تجزیه شیمیایي نمونهه4 ،شناسي( نتایج دیرینه3 ،پتروگرافي

  :باشديبه شرح زیر م ،هاي یادشدهوه صفحه آرایي گزارششی و     خواهد بود 

  ترتیه  بهه باشد كه به مي "رویه انگلیسي گزارش"و صفحه آخر  "رویه فارسي گزارش"صفحه اول

  است 6جدول  طبق بر روي جلد همكاراننام  نوشتن شیوه گردد فارسي و انگلیسي ارایه مي

 5/2 صهفحه متر و حاشهیه راسهتسهانتي 2پایین و چپ صهفحه  ،در متن اصلي گزارش حاشیه بالا 

 متر تنظیم گردد  انتيس

  متن گزارشفاصله خطوطsingle   در نظر گرفته شود 

 تا دو تصویر در یك صفحه جا بگیهرد   ،گرددمتر توصیه ميسانتي ۹ها حداك ر عرض تصاویر و شكل

 متر در نظر گرفته شود سانتي 7/4تا  5/4عرض تصاویر  ،در صورت در  سه تصویر در یك صفحه

 گردد  در یك مجموعه تنظیم و ارایه ،تبط با یك موووع خاصها و تصاویر مرشكل 

 ها به صورت دو رو )پشت و روي صفحه( چهاپ شهود)گزارشpage setup/multiple pages/mirror 

margins ) 

  فایل گزارش عیناً موارد زیر رعایت شود: گذاري نامدر مورد شیوه 

o تاریخ + شماره نسخه  + مقیاس +  نام نقشه   

o  1م ال: ( نسخهversion نخست گزارش )ماسوله: 1:25000 Masouleh-25000-V1-940723 
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o  2م ال( نسخه :version دوم گزارش )ت سخه پس از اعمال نظهرا: )منظور ن5مشهد  1:25000

 Mashhad 5-25000-V2-951108داور است(: 

 انگلیسي و فارسي به همكاران نوشتن شیوه -6جدول 

 همكاران تهیه نقشه به زبان انگلیسي فارسيهمكاران تهیه نقشه به زبان 

 Geologist شناس زمین

 Contribution by همراه كارشناس

 Paleontologist دیرینه شناس

 Petrographist   نگار سنگ 

 Petrologist سنگ شناس

  Stratigrapher چینه شناس

 Structural geologist ساختماني شناسزمین

  Structural geology advisor ختمانيسا شناسيزمینمشاور 

 Economic geology advisor اقتصادي شناسيزمینمشاور 

 Stratigraphy advisor مشاور چینه شناسي

  Paleontology advisor مشاور دیرینه شناسي

 Petrology adviser سنگ شناس

 Supervisor ناظرعلمي

 Advisor مشاور علمي

 

 گردد:پیشنهاد مي 7شرح جدول هاي مختلف گزارش به گارش بخشها و اندازه نقلم 
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 مختلف گزارش هايبخشها و اندازه نگارش قلم -7 جدول

 نوع قلم اندازه موقعیت استفاده عنوان

ش
زار
 گ
ي
رس
 فا
د 
جل
ه 
روی

 

 وزارت صنایع و معادن 

 شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمین

 شناسيمعاونت زمین

10 B Nazanin، سیاه 

 سیاه ،B Nazanin 10 نام موسسه و یا شركت مشاور همكار  

 همانند نمونه  ،عنوان گزارش

 2ان همد 1:25،000شناسيگزارش نقشه زمین

5659 I SE 

16 B Nazanin، سیاه 

ناظر و مشاور علمي بهه  ،اناسشنزمینكامل نام 

 زمینه همكاري  تفكیك تخصص و

10 B Nazanin، نازك 

 نازك ،B Nazanin 10 ل انتشار سا
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زار
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GEOLOGICAL SURVEY OF IRAN 

10 Bold, Times new roman 

Name of contract company 10 Bold, Times new roman 

Report title like following sample 

Geological report of the Hamedan 2 Map 

(1:25000) 5659 I SE 

16 Bold, Times new roman 

Name of geologists, experts, advisors and 

supervisors with contribution context   

10 Regular, Times new roman 

Published year 10 Regular, Times new roman 

 نازك ،B Nazanin 11  3و  2 ،1هاي درجه عنوان فهرست

ن
مت

 

 نازك ،B Nazanin 11 چكیده 

Absract 10 Times new roman، نازك 

 سیاه  ،B Nazanin 11 ها(هاي اصلي )سر فصلعنوان

 سیاه  ،B Nazanin 11 هاي فرعيعنوان

 نازك  ،B Nazanin 11 متن گزارش 

 نازك  ،Times new roman 10 اخل متن فارسيدهاي انگلیسي واژه

ول
جد
 و 
ل
شك

 

 نازك ،B Nazanin 10 ارسيها با فونت فزیرنویس شكل

 نازك ،B Nazanin 10 هاعنوان جدول

 نازك  ،B Nazanin ۹ هامتن جدول

 نازك ،Times new roman ۹ در صورت دارا بودن فونت انگلیسي

ي
گار
ابن
كت

 

 نازك ،B Nazanin  11 نگاري فارسيكتاب

References 10  Times new roman، نازك 
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 مطالعه بيشترمنابعي براي  -6-14

شناسي و اكتشافات ت سازمان زمینانتشارا ،ایران شناختي زمین میراو اطلس ،13۹1 ، ع ،كاظمي امري

  ص 4۹6 ،معدني كشور

 ،1:25،000 شناسهيزمین هايداده نقشهه مهدل ،13۸4 ،فنهاوري چكهاد توسعه مشاور مهندسي شركت

 ص  132 ،ي و اكتشافات معدني كشورشناسزمینسازمان  ،گزارش داخلي

 هاينقشههههه ،كههههارتوگرافي ،رالعمل رقههههومي سهههازيدسهههتو ،13۹5 ،م  ،حههههدادان ،ر  ،معصهههومي

پژوهشکده علوم زمین ص  21 ،شناسي و اكتشافات معدني كشورگزارش داخلي سازمان زمین ،1:25000يشناسزمین



  

 کتابنگاري-7

كمیتهه  ،رمتا چها جلد اول ،3/2نگارش  ،1377 ،1:25000قیاس م-استاندارد اطلاعات توپوگرافي رقومي

 سازمان نقشه برداري كشور  ،استانداردهاي اطلاعات توپوگرافي رقومي

 ، ر ،عصهوميم ،ص  ،ذوالفقهاري ،پ  ،غلامهي ،ا  ،كیهاني ،ف  ،وكیل ،ل  ،بخشنده ،ط  ،محتاط ،ع  ،اژدري

ن   سههازما1:25000بهها مقیههاس  یاسههو   شناسههيزمینو گههزارش نقشههه  ،13۹3 ،م  ،حههدادان

  تشافات كشور و اك شناسيزمین

 ،ختي ایراني ژئوپارك و ژئوتوریسم ایران: میراو زمین شناهااطلس توانمندي ،13۸۸ ،ع  ،امري كاظمي 

 صفحه  454 ،و اكتشافات معدني كشور شناسيزمینانتشارات سازمان 

ت و اكتشافا شناسيزمینت سازمان انتشارا ،ایران شناختي زمین میراو اطلس ،13۹1 ، ع ،كاظمي امري

 صفحه 4۹6 ،معدني كشور

 ،خلهيگهزارش دا ،شناسهي زمهین هاي نقشه در رنگ استاندارد،13۸6 ،ز ،چایچي ،ر  ،قاسمي ،ب  ،امیني

 شناسي و اكتشافات معدني كشور  سازمان زمین

 ص   443 ،جهاد دانشگاهي دانشگاه اصفهان ،هاي ایران مركزيافیولیت ،13۹1 ،ق  ،ترابي

 ،قلمقهاش و ،ف  ،محمهديحا  ،ح  ،مصهفا ،پ  ،نیاعرو  ،ش  ،نواواجاري ،ف  ،وكیلي باغمیشه ،ح  ،رشید

شناسهي ینسازمان زم ،1: 000،25با مقیاس  1همدان شناسي زمینو گزارش نقشه  ،13۹5 ،  

 و اكتشافات معدني كشور  

 ،پ ،انیههعرو  ،ح  ،میرنههژاد ،م ر  ،سهههندي ،م  ،محجههل ،م  ،شههاهپري ،س  ،پههوران یوسههف ،ح  ،رشههید 

بها مقیهاس آبادآشهوري حسینشناسهي زمینو گزارش نقشه  ،13۹2 ،   ،قلمقاش ،محمديحا 

 و اكتشافات معدني كشور   شناسيزمینسازمان  ،1: 000،25

 ، م  ر ،ذبیههي ،ا  ،ملك احمهدي ،ح  ،پرتوآذر ،ر  ،پیرهادي ،ق  ،گودرزي ،م ر  ،عبدالهي ،م  ب  ،جعفریان

ندسهان مشهاور زمهین شهركت مه ،هشهتگرد 1:25000شناسي زمین نقشه ،13۸۸ ،م  ،حدادان

 شور  شناسي و اكتشافات معدني كسازمان زمین ،دانش پارس
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  طرح فاولاب شهري همدان  ،13۸4 ،مشرف -شركت كیسون

 ص  404 ،شهددانشگاه فردوسي منتشارات ا ،اقتصادي كاربردي شناسيزمین ،136۸ ،م  ح  ،كریم پور

سهازمان  ،قهم شمال خاوري 1:25000ي شناسزمیننقشه و گزارش  ،13۹0 ،ر  ،یاس زادهال ،ب  ،فراهاني

 ي و اكتشافات معدني كشور شناسزمین

 ،1:25000س مقیها ،شهمال بهاختري قهم شناسيزمیننقشه و گزارش  ،13۹2 ،م  ،بیرالوند ،ب  ،فراهاني

 و اكتشافات معدني كشور  شناسيزمینسازمان 

 ،م  ،قنبهرزاده ،س م  ،جعفرنژاد ،ر  ،ذبیحي ،ح  ،رنجبر درواري ،   ،قلمقاش ،ت  ،يفضلي خان ،م  ،فنودي

سههه بعههدي  شناسههيزمینكوششههي بههر تهیههه نقشههه  ،13۹5 ،پ  ،تههاجبخش ،ش ب  ،حههاجتي

و  شناسيزمینسازمان  ،گردهمایي علوم زمین سي و پنجمینخلاصه مقالات  ،ساري 1:25000

  اكتشافات معدني 

 ،م  ،قنبهرزاده ،س م  ،جعفرنژاد ،ر  ،ذبیحي ،ح  ،رنجبر درواري ،   ،قلمقاش ،ت  ،لي خانيفض ،م  ،فنودي

 ،يسهار 1:25000شناسي زمین نقشه و گزارش ،در دست تهیه ،پ  ،تاجبخش ،ش ب  ،حاجتي

 و اكتشافات معدني كشور  شناسيزمینسازمان 

 320،و اكتشهافات معهدني شناسيزمینن سازما ،ساختماني شناسيزمینهاي پایه  ،13۸7 ،م ر  ،قاسمي

 ص 

 گرگونههد هاي سنگ معرفي براي الگویي گهر:  گل 1:25000 شناسيزمین نقشه ،13۹3 ،   ،قلمقاش

شناسهي و سهازمان زمین ،گردهمایي علهوم زمهین سي و سومینخلاصه مقالات  ،نقشه لژاند در

  اكتشافات معدني 

شكده علهوم ، پژوهدانشنامه توده هاي گرانیتوئیدي ایران، 13۹3حق نظر لیسه وردي، م ، و  ،   قلمقاش

 كشور  معدني اكتشافات و شناسي زمین زمین، سازمان

 ،   ،قهائمي  ،ا  ،حسهیني شهاه ،س  ،پهوران یوسهف ،ع  ،رشهید ،ك  ،محمهدیها ،ع  ،كوثري ،   ،قلمقاش

  سهازمان 1:25000بها مقیهاس  گهل گههر  شناسهيزمینو گهزارش نقشهه  ،13۹2 ،م  ،حدادان
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  و اكتشافات كشور  شناسيزمین

 ،شناسهيینمعاونهت زم  بها مقیهاس كهاربردي شناسهيزمین هاينقشهورورت تهیه  ،13۸2،  ،قلمقاش

 و اكتشافات معدني  شناسيزمینسازمان 

، سي ساز و كار جایگیري آنهااشنویه و برر-پترولوژي سنگهاي نفوذي منطقه ارومیه، 13۸1قلمقاش،   ، 

 وره دكترا، دانشگاه شهید بهشتي  رسال د

 1:25000شناسهي هاي زمینعوارض نقشه ،13۸4 ،   ،قلمقاش ،م ر  ،قاسمي ،ل  ،مدحج ،م  ،پورقهرایي

 ص  225 ،شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمین ،گزارش داخلي ،شناسي()لایه زمین

 هاينقشهههههكههههارتوگرافي  ،دسههههتورالعمل رقههههومي سههههازي ،13۹5 ،م  ،حههههدادان ،ر  ،معصههههومي

 ص  20 ،شناسي و اكتشافات معدني كشورگزارش داخلي سازمان زمین ،1:25000شناسيزمین

 .انتشارات دانشگاه تهران ،هاي تجزیه دستگاهي در علوم زمین روش ،13۹2 ، م ،لنكراني ، ح ،میر نژاد
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